_ Generalitat de Catalunya

I Departament d’Ensenyament Departament de Ciéncies Experimentals
Y Institut Guindavols
Curs 22 - 23 Avaluacié 1a Examen 2 Data 16-11-22 Qualificacio
CTMA: Introduccio, Geosfera, El temps en geologia, Atmosfera
Nom: Curs: 2n Batx.
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Font: Servei Meteorologic de Catalunya [en linia]. <www.meteo.cat>.

1.1.
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b. (0,6 punts) Com s’anomena el fenomen meteoroldgic que s’associa a cadascun
dels tipus de nuclis de pressi6? Esmenteu dues caracteristiques de cada
fenomen meteorologic.

e L’aire és més dens i descendeix
Anticiclé e Eltemps és estable
(0,1 punts) e normalment assolellat
e Divergéncia de vents
(0,2 punts)
e |’aire és menys dens itendeix a
Depressio o ascendir
Borrasca e Eltemps és més inestable
0.1 punts) e pot portar pluges associades
’ e Convergéncia de vents
(0,2 punts)

1.2. (1 punt) El text seguent, extret del web de Televisié de Catalunya, és la previsi
meteorologica per als dies posteriors a la data del mapa isobaric de I'enunciat inicial.
Llegiu atentament el text i responeu a les preguntes de sota.

Diumenge de ruixats localment intensos, peréo molt irregulars

Dissabte entrarem en la fase més incerta
d’aquest pont de la Diada, marcat per
l'arribada d’una bossa d’aire fred a les capes
altes atmosfériques. Aquest mecanisme
portara ruixats, pero també generara incertesa
en la quantitat i el moviment d’arribada de la
pluja. No ploura tot el dia, sin6 que hi haura
ruixats irregulars, tot i que poden ser localment
forts. El Servei Meteorologic de Catalunya ha
activat 'avis per intensitat de pluja.

[...]1dilluns... Encara estarem sota la influencia de la depressio aillada en nivells alts
(DANA), i el temps sera insequr. De moment, sembla que tindrem un temps més
estable de cara a dimarts.

Adaptacio feta a partir d’'un text de la Corporacié Catalana de Mitjans Audiovisuals (CCMA)

a. (0,2 punts) La noticia fa referéncia a una DANA, també coneguda com a gota
freda. Que es una DANAY La DANA és una massa freda en altura que s’origina
normalment a I'ocea atlantic i després es desplaca. Es una depressio aillada en
nivells alts de I'atmosfera, separada del corrent en raig que bufa de oest a est.
Aquesta depressio adopta la forma d’'una bossa amb una circulacié aillada del
corrent mare, que es desplaca independentment del flux dominant i que pot

arribar a tenir un moviment retrograd.
0.2 punts (només cal dir que és aillada i a capes altes, no cal esmentar el moviment retrograd)

b. (0,4 punts)
Les llevantades sén temporals de llevant, procedents
de l'est, del mar mediterrani. A la tardor i a la primavera el vents de llevant
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1.3.

transporten l'aire cap a les serralades costaneres, aquest es veu forgat a pujar
pels vessants, el vapor d’'aigua es condensa i produeix les precipitacions.

Els temporals de llevant o
llevantades, estant associades a les masses d’aire de sobre el mar que a I'estiu
es tornen calides i humides. A la tardor i a la primavera el vents de llevant
transporten l'aire cap a les serralades costaneres, aquest es veu forgat a pujar
pels vessants, el vapor d’aigua es condensa i produeix les precipitacions. Si a
'ascendir entren en contacte amb masses d’aire fred d’'una DANA s’ origina un
fort refredament i una condensacié sobtada i pot donar lloc a precipitacions
intenses sobretot a la mediterrania com a conseqiiéncia de la forta radiacié
d’estiu.

L'INUNCAT és una mesura preventiva.
La prevencio consisteix en adoptar mesures per mitigar les consequéncies d’'un

procés destructiu, i per facilitar-ne la rapida recuperacié de la situacio. Inclou el
conjunt de mesures basades en la prediccié i la previsio que intenten reduir els
danys econdmics o socials que pot produir un risc natural concret abans que
tingui lloc el fenomen perillds.

L’INUNCAT reduiria I’exposicié ja que
aquesta es refereix al conjunt total de persones o béns sotmesos a un risc. Un
pla d’emergéncia permet reduir les arees exposades al risc aixi com les persones
que puguin estar en zones inundables

Perillositat
Depén de :
v La distribucié geografica de I'episodi catastrofic.
4 La magnitud o grau de perillositat amb que el fenomen ha ocorregut
en altres ocasions.
4 La periodicitat amb qué es repeteix el succés (interval de recurréncia
o periode de retorn) .
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[3 punts] El dijous 12 marg¢ del 2020 el departament d’Educacié emetia la seglient nota:
El Govern de la Generalitat ha decidit tancar a partir de dema tots els centres
educatius de Catalunya, en coordinacio amb el Departament de Salut i en el
marc del Pla d’Actuacio del Procicat per emergéncies associades a malalties
transmissibles emergents amb potencial d’alt risc.

Aquestes mesures van anar seguides 'endema de moltes altres, que van donar lloc al

primer confinament, que va durar fins al mes de maig.

Durant aquest temps I'Alba estava fent el seu treball de recerca sobre el temps

meteorolodgic, contaminants atmosférics i malalties. Lleida no és una ciutat que d’entrada

sembli tenir uns nivells de contaminacié molt elevats, ja que no té gaires industries, ni
centrals termoeléctriques, ni és molt gran en nombre d’habitants. Perd en fer les grafiques
de contaminants es va trobar amb les seguients sorpreses:
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2.1. (1 punt)
. (0,5 punts) Quines fonts naturals i antropiques té el didxid de nitrogen (NO2)?

La font natural de NO; soén els llamps.

Les combustions a molt alta temperatura > 1000° C, que es
poden donar en els motors de combustié interna,
especialment dels diésel en les centrals termoeléctriques,
en la industria com per exemple la metal-lurgica, etc...

b. (0,5 punts) La grafica horitzontal assenyala el llindar de 'lCQA que en aquest cas
és 91 ug/m®. A que fan referéncia les sigles ICQA? Qué mesura i en quines dades
es base? L'ICQA és Iindex Catala de Qualitat de I'Aire (0,7 punts), Va del 100 a
valors negatius, essent 100 la major qualitat possible i prenent valors negatius
quan com a minim un dels elements analitzats supera el llindar de tolerancia. Es
tria 'ICQA més baix que passa a ser I'lCQA del dia. Per tant no es una mitjana
sino el pitjor valor obtingut durant el dia. (0,75 punts)
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Relaci6 dels nivells d’immissi6/ICQA per als diferents contaminants a partir del 7 de gener del 2009
ICOA \ PM10 co S0, NO,
mg/m'1h mg/m* 24 h mg/m* 8 h pg/m* 1 h ug/m*1h
+ 100 0 0 0 0 0
[ 50 90 36 6 200 115
-T 0 180 50 10 350 210
~100 400 350 17 1.500 1.130
-200 800 420 34 3.000 2.260
v 300 990 500 46 3.750 3,000
—400 1.200 600 ' 58 4.900 3.750

Els gasos que analitzen son:

CO

NO-

SO

O3

PSS totals i <10 pm
(0,05 x 5= 0,25 punts)

2.2. (0,5 punts) La taula segiient nostra la concentracié d’ozé en pug/m® de dos dies a
Lleida, un és un dia de finals de gener i l'altre del 31 de juny, ambdds de 2020.
Justifica a quin dia correspon cada

rafic i raona el perqué

56

51

46

41

4214536

23

27

39|62 |80

109

120 | 138 | 140

129

126 | 134

110

102

97 |73 |60

CONCENTRACIO D'0Z0 (mg/m3)

160
140
120
100
80
60
40
20
0

0z0

eammme Dig A es=eDig B

/—\_/—

—

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

TEMPS (hores)

El dia A és del de finals de gener ja que I'0zé és un contaminant secundari que es
forma a partir dels Oxids de nitrogen (NOx) amb I'energia de la radiacio solar. A Lleida
a 'hivern i especialment al febrer els dies de boira s6n abundants i per tant la insolacié
escassa, rao per la qual els nivells d’'Os; es mantenen molt baixos. Per contra el dia
B correspon a un dia assolellat, 'oz6 es va incrementant a mesura que avanga el
dia arribant al maxim cap a les 4 de la tarda, a Lleida el més de juny hi ha forga
insolacio i situacions sovint anticicloniques.

Merce del Barrio - Examen 2 - CTMA 2n Batx,

5



2.3.
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En aquests cas, malgrat el confinament produit per la pandémia, la tendéncia del
contaminant és a pujar. Aixo és degut a que '0zd és un contaminant secundari
que es produeix a I'atmosfera a partir basicament dels NOx amb la llum solar.
Com a mesura que avancga l'hivern i la primavera la radiacié solar augmenta,
aquest també augmenta.
b.
Valor maxim diari de concentracio d'ozo (2018-2020)
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Podem observar en la zona encerclada que malgrat la tendéncia a pujar
increment és menor que altres anys. Només en dos ocasions arriba a superar
el llindar de qualitat mentre que en anys anteriors ho fa en multiples ocasions.

24.
Sorprén veure com els nivells de contaminacié en
una ciutat no industrial com Lleida descendeixen tant només aturant el trafic i a més
a més d’'una forma immediata. La qual cosa demostra que un descens en el consum
de combustibles fossils (benzina i gasoil en aquest cas) millora de forma immediata i
considerable la contaminacio atmosfeérica.
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3.1.

Expliqueu que és el
boirum?

Com s’origina un boirum:
A partir de quins gasos?
A quins gasos dona lloc?
Etc...

El boirum (smog) també conegut amb el nom de boira
fotoquimica, es produeix sobretot, en les grans ciutats
quan la insolacié es forca elevada.

L’'acumulaci6 de contaminants primaris que en
reaccionar amb la llum del sol provoquin una boira
fotoquimica de la qual el principal component és I'0z6.
L'oz6é és un contaminant secundari fotoquimic que es
produeix quan els hidrocarburs, els dxids de nitrogen i
'oxigen reaccionen amb I'energia que prové de la
radiacié ultraviolada del Sol. Els productes d’aquesta
reaccié son substancies oxidants com 'oz6 o els PAN

Quines condicions
atmosferiques son
favorables per la seva
formacio?

Raona la resposta

Aquest procés es veu afavorit per situacions
anticicloniques, forta insolacié (temperatures entre
24°C i 32°C) i vents debils que dificulten la dispersié
dels contaminants.

3.1.
Gas_ Origen natural Activitat humana
contaminant
El dioxid de carboni es trobalflLa utilitzaci6 de combustibles
. normalment en I'atmosfera en una |fossils en activitat industrial,
Oxids de concentracié del 0.02 % i es|centrals térmiques, automobils,
carboni produeix naturalment en la|calefaccions etc i les

respiracio dels éssers vius i en
les combustions (incendis).

desforestacions fan que augmenti
la seva concentracio en I'atmosfera.

Dioxid de sofre

Volcans, I'acid sulfhidric s’oxida
a I'atmosfera a SO,

Els principals responsables de
'emissid d’aquests gasos son les
industries i les grans centrals
térmiques que utilitzen carbé de baix
poder calorific amb un alt contingut

en sofre.
3.2

Gas
contaminant Efecte
- El didxid de carboni té una participacié determinant en I'escalfament del
Oxids de . . A . . :

. planeta atés que absorbeix la radiacié infraroja provinent del terra i dels
carboni .

oceans (efecte hivernacle).
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Oxids de
nitrogen

Pluja acida, els oxids de nitrogen reaccionen amb l'aigua atmosférica en
els nuvols i formen acid nitric de manera que la precipitacioé que es produeix
té caracter acid.

En presencia de llum solar reacciona amb lixigen formant boira
fotoquimica.

Dioxid de sofre

El didoxid de sofre és un gas irritant que provoca alteracions en els ulls i
vies respiratories.

El trioxid de sofre en contacte amb la humitat es transforma en acid sulfuric
i arrossegat per la pluja, és un dels causants de la pluja acida que té
efectes corrosius en els materials, pot destruir grans zones de bosc i
contaminar les aigues dels llacs i dels rius.

41.

Es destaquen les emissions de didoxid de sofre (SO;) i de didoxid de

nitrogen (NO2) degudes a la combustié de carbé i derivats.

Aquestes

substancies, quan son alliberades, reaccionen amb l'aigua atmosférica i, en
preséncia d’oxidants, formen acid sulfdric (H2SO.) i acid nitric (HNO3). Aquestes
reaccions es donen als nuvols, que poden ser transportats per vent a quilometres
de distancia del lloc on s’han format. Les gotetes d’aigua que es formen en aquests
nuavols tenen un caracter acid i la precipitacié que produeixen s’anomena pluja

acida.

4.2.

Mesura Explicacid

Limitar les emissions
de les fabriques i
centrals d’energia

Moltes centrals fan servir combustibles amb baix contingut
de sofre i estan instal-lant equips de desulfuracioé de gasos
de la combustio fent passar el fum per pols calcari i es
forma guix.

Reduir les emissions | 95% dels gasos toxics en innocus. Actualment ja s’exigeix
dels vehicles la preséncia de catalitzadors en vehicles nous.

S’aconsegueix amb els catalitzadors, que converteixen el

Cotxes eléctrics.

4.3.

a

Les roques calcaries

formades per carbonats son insolubles, perd en aigua acida es dissolen ja que el

CaCOspassa a Ca(HCO3) que si és soluble per la qual cosa aporten basicitat que
neutralitzaria en part 'acidesa de les aiguies.

Es podria aplicar en altres llacs,

abocant productes a l'aigua que provoquessin la mateixa reaccio.
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