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GAIA

Ecosistema Terra o biosfera

Biocenosi
Biòtop

Part superficial de la litosfera, la 
hidrosfera i la part inferior de 

l’atmosfera
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Ecosistema Terra o biosfera

Conjunt d’estratègies que realitza per nodrir-
se, reproduïrse i relacionar-se.
Relacions i interaccions abiòtiques (amb medi físic)
i biòtiques (amb els organismes) que pot establir a
l'ecosistema.
Per entendre'ns, el nínxol ecològic seria l'ofici que
té l'espècie a l'ecosistema.
Si dues espècies pertanyen al mateix nínxol
ecològic s'estalbeix entre ells una relació de
competència.

Hàbitat Nínxol ecològic

Conjunt de llocs on, a causa de les
condicions fisicoquímiques ambientals, viu o
pot viure una espècies.

Biocenosi
Biòtop

Part superficial de la litosfera, la 
hidrosfera i la part inferior de 

l’atmosfera
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Espècies vicàries o vicariants
Són equivalents ecològics

Hàbitat Nínxol ecològic

Espècies del mateix grup taxonòmic que ocupen hàbitats i ninxols ecològics semblants 
tot i que en diferents àrees biogeogràfiques

Lacerta lepida Lacerta viridis
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El flux de l’energia i el cicle de la matèria
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Productors
Consumidors 1aris 
Consumidors 2aris
Consumidors 3aris
.....
Necròfags o Carronyers
Detritívors
Coprofags
.....
Descomponedors
Transformadors
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TIPUS DE NUTRICIÓ

Font d’energia

Llum

(fotòtrof)

Substrats oxidables

(quimiòtrof)

Font de

carboni

Matèria

Orgànica

(heteròtrof)

Fotoheteròtrof

(=fotoorganòtrof)

Quimioheteròtrof

(=quimioorganòtrof)

Matèria

Inorgànica

(autòtrof)

Fotoautòtrof

(=fotolitòtrof)

Quimioautòtrof

(=quimiolitòtrof)

Digestió externa

Digestió interna

Hervíbors o fitòfags

Carnívors o zoòfags
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Tipus d’organismes 

segons el seu 

metabolisme

Origen (font) de 

l’energia

Origen (font) del 

carboni

Exemples

d’organismes

Fotoautòtrofs Radiació solar (llum) CO2

Cianobacteris 

Bacteris porprats del 

sofre

Bacteris verds del 

sofre

Protoctists: Algues

Plantes (metàfites)

Fotoheteròtrofs Radiació solar (llum) Matèria orgànica
Bacteris porprats no 

sulfuris

Quimioautòtrofs
Generalment 

matèria inorgànica.
Generalment CO2

Bacteris incolors del 

sofre Sulfolobus

Bacteris nitrificants

Quimioheteròtrofs
Generalment 

matèria orgànica.
Matèria orgànica

Mòners: bacteris

Protoctists: Protozous

Fongs

Animals
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https://www.youtube.com/watch?v=V6H01cUSpfQ
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El flux de l’energia
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PN=PB-R

o taxa 
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Els biomes: biomes terrestres
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Ecosistemes 
terrestres

A
E

R
I

E
D

À
FIC

 30 m

Junts # ecosistemes aquàtics

• Competència per la llum estructures 
especialitzades (troncs, plantes 
enfiladisses,...). 

• L’aigua circula per l’interior, l’energia que  la 
mou és el sol          Evapotranspiració

• Ecosistemes molt organitzats 
verticalment.
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• Ecosistemes molt organitzats horitzontal.

Zonació
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– (7) bosc de ribera, (6) alzinar inferior, (6) alzina sureral, (5) alzinar de muntanya, (3) roureda de 
roure de fulla gran, (2) fageda, (1) brolla superior de ginebre nan, (2) fageda amb avets, (5) alzinar 
de muntanya (4), roureda de roure martinenc. 
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Salzes i vimeteres (S, dintre del llit del riu) a continuació: verns (A), xops (Ch), freixes (F), oms (O) i 
per últim les alzines (E) fora ja del bosc de ribera.

Bosc de ribera
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Els biomes: biomes marins i d’aigua dolça
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Termoclina

50-200 m

Factors limitants de la 
producció

Mar: nitrats

Llacs d’aigua dolça: fosfats ANOXIA PUTREFACCIÓ DE LES AIGÜES

Ecosistemes aquàtics
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Lenítics

Lòtics

ANOXIA PUTREFACCIÓ DE LES AIGÜES

MATÈRIA ORGÀNICA Descomponedors i 
transformadors aerobis

Descomponedors i 
transformadors anaerobis
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L’autodepuració
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L’autodepuració

Origen: Residus 

domèstics, adobs, 

residus ramaderia 

(purins).

NO2
-NO2

-PO3
2-
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Ecosistemes terrestres Ecosistemes aquàticsVS
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• La major part de la producció primària passa al 
detritívors no als herbívors.

• La major part de la producció s’inverteix en 
creixement.

• La producció és el triple de la dels aquàtics        
= 300 gC/m2. any

• Taxa de renovació de les fulles, branques pot 
ser de mesos o anys.          Alentiment

• 0,5 g de clorofil·la/m2.

Ecosistemes terrestres Ecosistemes aquàticsVS

• La major part de la producció primària passa al 
zooplàncton.

• La major part de la producció s’inverteix en la 
reproducció del fitoplàncton.

• La producció és un 1/3 de la dels terrestres      
= 100 gC/m2 any              gran distància entres la 
llum i els nutrients.

• Taxa de renovació del fitoplàncton molt ràpida 
d’un o molt pocs dies.

• 0,01 a 0,1 g de clorofil·la/m2.          Manca de 
nutrients
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El cicle de la matèria = cicles biogeoquímics



ECOLOGIA: La dinàmica dels ecosistemes
Biologia 2n Batx.

Mercè del Barrio CICLE DEL CARBONI



ECOLOGIA: La dinàmica dels ecosistemes
Biologia 2n Batx.

Mercè del Barrio 



ECOLOGIA: La dinàmica dels ecosistemes
Biologia 2n Batx.

Mercè del Barrio 

Els bacteris i el CICLE DEL CARBONI

Matèria orgànica CO2 + H2O

Bacteris descomponedors 
(aerobis)

DESCOMPOSICIÓ

Bacteris desintegradors 
(anaerobis / fermentacions)

Fermentació butírica

Bacillus amilobacter / Clostridium butiricum
Fermentació pútrida

Bacterium linens / Clostridium sporogenes

CH4

CO2 + H2O
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Els bacteris i el CICLE DEL CARBONI

Hidrocarburs CO2 + H2O
Bacteris

BIOREMEDIACIÓ

Prestige: https://elpais.com/politica/2017/11/17/actualidad/1510922153_349872.html
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CICLE DEL NITRÒGEN
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• Bacteris del nitrògen
 Bacteris nitrosificants – Nitrosomonas sp.

• NH3 NO2
-

 Bacteris nitrificants – Nitrobacter sp.
• NO2

- NO3
-



ECOLOGIA: La dinàmica dels ecosistemes
Biologia 2n Batx.

Mercè del Barrio 

Bacteris fixadors de nitrògen

• Bacteris fixadors de nitrògen i cianobacteris

• Utilitzen com a font de Nitrògen el N2 atmosfèric.
• Azotobacter, Clostridium, Rhizobium (nòduls en les arrels de les plantes lleguminoses), 

cianobacteris.
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Els bacteris i el CICLE DEL NITRÒGEN

Matèria orgànica
Proteïnes i àcids nuclèics

NH4
+

Bacteris descomponedors

AMONIFICACIÓ

NO2
- NO3

-

NITRIFICACIÓ
Bacteris nitrosificants

Bacteris nitrificants

N2NO3
-

DESNITRIFICACIÓ

Pseudomonas

FIXACIÓ DE NITRÒGEN

Clostridium, Rhizobium, Cianofícies

N2        NH3-
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Molts bacteris i actinomicets, Flavobacterium i Pseudomonas son descomponedors de 
matèria orgànica i , a més a més, són capaços d’incorporar els fosfats inorgànics del sòl i 
solubilitzar-los en fosfats que poden utilitzar les plantes.

Els bacteris i el CICLE DEL FOSFOR
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Els bacteris i el CICLE DEL SOFRE

H2S S2 SO4
2-

Bacteris incolors del sofre
Bacteris oxidants del sofre (litòtrofs) 

Aerobis obligats. Abundants en les aigües residuals
Thiobacillus

Bacteris reductors de sulfats (anaeròbics)

Desulfovibrio

Matèria orgànica

Bacteris descomponedors 
(aerobis)

DESCOMPOSICIÓ



ECOLOGIA: La dinàmica dels ecosistemes
Biologia 2n Batx.

Mercè del Barrio 

Els bacteris i el CICLE DEL FERRO

Fe+3 (fèrric)     Fe +2  (ferrós) 

Més soluble

Disponible per 
als éssers vius

Thiobacillus ferroxidans

Quimioautòtrof
Viu en medis àcids 

(vessamnets de mines de 
carbó etc...)

Bacteris del ferro
Anaerobis

(medis pantanosos)
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Les successions ecològiques

ClimaxSelva equatorial
Esculls coralins
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Les successions ecològiques

Successions 1aries:

Illa volcànica / Bassa / ...

Successions 2aries:

Incendi / Inundació / Plaga /...
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Les successions ecològiques
Líquens, algues, caragols, descomponedors,....

Molses i líquens

Comunitat de molses 

Comunitat d’herbes i molses: molses i plantes 
herbàcies de creixement ràpid i cicle de vida curt. 
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Prats

Brolles

Boscos

Màquies

CLIMAX

La comunitat cada vegada 
és menys dependent de les 
variables ambientals
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Prats                     brolles                        màquies                     boscos

Predominen:          Plantes hervàcies             mates                               arbustos                             arbres
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ELS BOSCOS

Ecosistemes terretres en que predominen els arbres.

Són aproximadament 1/3 part del planeta emergit

Són el “climax” de la succesió ecològica:

Prats                     brolles                        màquies                     boscos
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Successions ecològiques: https://www.educ.ar/recursos/20067/sucesion-ecologica
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Les successions ecològiques
Característiques de les successions:

• Les primeres espècies a aparèixer són les espècies pioneres o oportunistes. 
Estratègia de la r. Cicle vital ràpid. Colonitzar el màxim de territori.

• Les espècies pioneres són substituïdes per espècies amb estratègies de la K. 
Utilitzen més energia però viuen més temps. Més adaptades al biòtop.

• La productivitat (=   Producció/Biomassa   ) va disminuït. La majoria de nutrients 
estan en la biocenosi, no disponibles al sòl.

• La diversitat va augmentant. 

• Augmenten el nivell tròfics 

• Augmenten els ninxols ecològics

• Grau d’organització interna va augmentant.

• L’organització interna de l’ecosistemes va augmentant.  Relacions interespecífiques.

• L’ecosistema es fa més estable. Es formen microclimes. Coevolució.
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• Biomassa 

• Producció    S’ajusta 

• Productivitat 

• Temps de renovació 

• Biodiversitat

• Nivells tròfics

• Hàbitats

• Nínxols ecològics

Clímax:
Selves tropicals i 
esculls coralins
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BIOSFERA

GAIA

ATMOSFERA
HIDROSFERA

GEOSFERA
(INCLOU LA EDAFOSFERA (=PEDOSFERA)

CTMA

B
I
O
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• Sistema: és un conjunt de parts operativament interrelacionades, en el que
unes parts actuen sobre les altres i del qual, allò que interessa considerar
fonamentalment, és el comportament global.

• Un sistema és més que la suma de les seves parts.

Sistemes i dinàmica de sistemes
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El  canvi en una part del sistema afecta a tota la resta i a la seva 
funcionalitat

Un sistema és alguna cosa més que la suma de les parts que el
formen, ja que les interaccions entre si i del comportament global
sorgeixen propietats noves, absents en l’estudi de les parts per
separat.
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• El planeta Terra i la vida han coevolucionat i s’han influit mutuament.
• El planeta te capacitat per controlar el canvis més enllà dels

mecanismes químics.

GAIA

Es comporta com un ésser viu
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Recursos

Impactes

Gestió

Riscos

Els éssers humans com a part del sistema Terra
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L’activitat humana i els ecosistemes

Recurs Impactes Riscos

Monocultius      diversitat mínima

Cal adobar       eutrofització de les aigües

Cal utilitzar plaguicides      varietats resistents / mort dels depredadors 
naturals / toxicitat de les aigües

Bosc  tropical      la terra esdevé estèril (tala      conreu       migració

Retrocés en la regressió     perill de desertificació

Pastura intensiva      perill de desertificació

G
ESTIÓ
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Producció primària 
bruta  anual 

1% 45% 16,6%66%

Producció primària 
neta anual 

Producció neta 
anual herbívors

2 Kcal/m2 . any
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