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Recursos per a I'explicacio de l'unitat

»El Gran Canyo del Colorado g‘ » Els fossils: evidéncies de vida en el passat
»El Gran Canyo del Colorado: bloc diagrama » Els fossils: exemples I

» Principi de la successid faunistica: fossils guia »Els fossils: exemples 11

» Principi de la superposicio »Els icnofossils: exemples I

» Principi de I'horitzontalitat original »Els icnofossils: exemples I1

» Principi de relacions encreuades I »Els icnofossils: exemples III

P Principi de relacions encreuades II
» Discontinuitats: disconformitat

P Discontinuitats: discordanca angular

P Discontinuitats: no conformitat

»La correlacio estratigrafica: criteris de correlacio
» Criteri litologic: afloraments discontinus

P Criteri litologic: model d’estructura

P Criteri paleomagnétic

P Criteri biologic: correlacioé a partir dels fossils

4 {F Enllacos d'interes







El Gran Canyo del Colorado: bloc diagrama

Calcaries Redwall Argil-lites Hermit Gresos Coconimo

Gresos i lutites Supai

Calcaries Temple Buttle

Calcaries Muav

Argil-lites Bright Angel
Gresos Tapeats
Basalts Cardenas

Gresos Dox

Quarsita Shinumo

e S F
e LT Calcaries Bass
e

- w\\ Esquists Vishmu
s

LS

Granit Zoroaster

Calcaries Toroweap
Calcaries Kaibab

Bloc diagrama amb les
formacions geologiques que
constitueixen el

Gran Canyo¢ del Colorado.

Argil-lites Hakatai




Estrats sense deformar. La capa més baixa es
la més antiga, mentre que la capa més alta
és la més nova.

Existeixen capes de sediments de
manera que la inferior va ser dipositada
primer, i la superior I'Gltima. Es a dir, les
capes de l'escorca terrestre contenen una
narrativa.
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Principi de I'horitzontalitat original de Niels Stensen (Steno)

Principi de I'horitzontalitat original: no importa quin sigui l'orientacié actual d'un estrat, va ser
creat per un diposit d'aigua, i per tant, va anar originalment horitzontal.

Principi de continuitat lateral: I'aigua diposita sediments en una capa continua que acaba
solament en la vora de la seva conca. Per tant, capes de roques corresponents a banda i banda d'una
vall van ser originalment una sola capa.




El que veiem que succeeix avui (en ambit astronomic, geologic, paleontologic, etc.), pot ésser usat
per interpretar allo que ha succeit en el passat.
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Peculiaritats de les roques sedimentaries

Estructures Fossils
sedimentaries
S’ha format al llarg d'un temps concret sense cap
La potencia d'un estrat Estrats interrupcié sedimentaria.
no sempre es

proporcional a la
magnitud del interval de
temps que representa

T

Poténcia de I'estrat I

Representen un interval de
temps de no-deposicié o
un canvi en les
condicions de
sedimentacio.

o

Superficies
d’estratificacio

Sostre

Base o mur




Superficies d'estratificacio

1L

Representen un interval de temps de no-deposicidé o un canvi en les condicions de sedimentacio.
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Columna estratigrafica

Metros Litologia Escala: 1/200 Datos e interpretacién de campo
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Figura 39

successions estratigrafiques /<
a nivell de conca sedimentaria
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« Continuitat estratigrafica

'Tnconformitat
disconformitat
paraconformitat

_discordancia

 Discontinuitat estratigrafica mE)

Columna estratigrafica del Montsec

‘ Llacuna estratigrafica

Escala (Ma)
Temps de
no regisire

Exemple de columna estratigrafica del Montsec
amb els moments de diposit que representa
(Rosell, 1991).
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Continuitat o dicontinuitat? Sedimentacio Emersio i erosio
1 Disconformitat

e Discontinuitat erosiva
(=disconformitat)

e Pels fossils

e Paleosols . o -

« Nivell dacurmulacié de Disposicié de roques Emersio
fossils sedimentaries sobre

Activitat d’organismes la guperﬁc[e erosiva
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Emersio i erosio
4 Disconformitat

Disconformitat
o
discontinuitat
erosiva

Disposicio de roques Emersio 1
sedimentaries sobre Paraconformitats

la SUpEfﬁCiE erosiva (iguals pero sense superficie
erosiva
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Plegament, emersio
I erosio

3 4 Discordanca angular
Discordanca
A5 A concretament
Disposicio de roques Emersio discordanca
sedimentaries sobre angular

la superficie erosiva
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Intrusio de roques Erosio
ignies en roques
sedimentaries

No conformitat

Disposicio de roques Emersio
sedimentaries sobre

la superficie erosiva







Peculiaritats de les roques sedimentaries

Estrats Fossils
' Inorganiques
Estructures 4 Organiques o biogeniques ‘ fossils
sedimentaries
D’ordenament intern
:"wp' Ripplgs 4 De les superficies d'estratificacio

Laminacions engreuada o
Laminacions en ripples d'oscil-lacié. EstratrﬁcaC'é encreuada




1 F"\A

gde Ia.

" A -"'---

Peculiaritats de les roques sedimentaries

Estrats Fossils

Estructures

Laminacions encreuada

Laminacions en ripples d'oscil-lacié.
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Peculiaritats de les roques sedimentaries

Estrats Fossils

Estructures
sedimentaries

Ripples

Laminacio endreuada

Laminacions en ripples d'oscil-lacié.
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Estrats

Estructures
sedimentaries

e OCillucis | Ripples
- /! oy

Laminacions en ripples d'oscil-lacié.
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Peculiaritats de les roques sedimentaries

Estrats Fossils

Estructures
sedimentaries

Granoseleccié (=granoclassificacio)
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Peculiaritats de les roques sedimentaries

Estrats Fossils

Estructures
sedimentaries

Marques de corrent
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Peculiaritats de les roques sedimentaries

- o

Estrats Fossils

Estructures
sedimentaries
Esquerdes de dessecacio
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Peculiaritats de les roques sedimentaries

Estrats Fossils

Estructures
‘; I sedimentaries

Empremtes de pluja, creixement de cristalls de sal, ...
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Gotes dé bluja acfuals
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Estrats

Estructure
sedimentari

Petxades d’essers vius (=Icnites) '




les roques sedimentaries
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Estrats Fossils

Estructures
sedimentaries

Els burrows

o A O




———

_ SR N, T e T
: LN Teate 12 IS atxius de la historia de la Ten

Peculiaritats de les roques sedimentaries

Estrats Fossils

Estructures
sedimentaries

Estructures bioconstruides: estromatolits
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Estratificacio
encreuada (=ripples)
e Estratificacio

fe e als el o) gradual (=granoseleccié)
= | Marques

1 de corrent (=ripples)

Sostre

Estratificacié normal

B ¥ b D
N e
Sostre Sostre

Estratificacio Estratificacié
bolcada vertical
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Peculiaritats de les roques sedimentaries

Estructures
sedimentaries

Estrats

Fossils

UN ICTIOSAURE EN
PLENA NOGUERA
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Ma: milions d’anys qua\e‘ w2 Historia de la Terra que mostra I'evolucio

mMa: mil ers de milions d'anys de les diferents formes de vida.
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Radiolari fossil.

Dent de taurd fossilitzada.

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESQ/tierra cambia/fosiles guia.htm B) SEGUENT]
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@ Els fossils: exemples I1

Insecte en ambre.
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Petjades de dinosaures.
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Principi de successio faunistica de William Smith

Els estrats sedimentaris en diferents punts amb una mateixa composicid de fossils li confereix una
mateixa época de sedimentacid i per tant permet relacionar dos estrats separats a distancies

considerables. l

Estrats correlatius (de la mateixa edat)

Fossils caracteristics, fossils guia o index
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Ammonit d’edat jurassica
(Hildoceras bifrons)

Erico d’'edat cretacia
(Micraster coranquinum)

Fossils visu
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Els ambients sedimentaris

lacustre glacial

delta fluvial

platges
maresma v

CONTINENTAL

TRANSICIO

escull
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Sediments d'ambient glacial, a la rodalia d’Espot.

s i

Sediments d'ambient marf profund, turbidites, a la carretera Sediments d'ambients de transicid, dunes de cordons litorals,
de Zumaia a Getariq. a El Aculadero (Cadis).
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Cicle sedimentari de
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@ La correlacio estratigrafica: criteris de correlacio

Criteri

geometric

Criteri

litologic

Criteris de
correlacio

Criteri
mineralogic
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@ Criteri litologic: afloraments discontinus

Calcaria Pissarra Gres

Pissarra

i/







Criteri paleomagnetic: polaritat magnetica dels darrers 75 Ma
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Criteri biologic: correlacio a partir del contingut de fossils
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Correlacio a partir del
contingut de fossils
de tres séries
localitzades en zones
diferents

La capa 2 no apareix a
la localitat B, fet que es
pot explicar com un
periode d’erosi6 a B
abans que s'hi diposités
la capa 3, o bé que la
capa 2 no es va dipositar
a B.

També s’observa que la
capa 5 no apareix a C.
Es pot interpretar com
una manca de deposicié
o l'erosié d'aquesta
capa.
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Principi de relacions encreuades I
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Un dic basaltic introdueix part dels
diposits piroclastics localitzats sota la
colada basaltica. La intrusio del dic
és posterior a la deposicio dels
mﬁ;ﬁﬁﬂﬁﬁ l materials que esta _tr_a,vessant,i _
#,_wss-a_-aeﬁ anterior a la deposicio de les ultimes

e
e

| f&_;.__ _ capes de materials.
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Falles que tallen capes de sediments; la seva formacié
és posterior a la deposicié d’aquests sediments. TORNA
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Les Ventoses és un petit poble de la comarca de la

Noguera situat a la vall del Sié. Si algun dia passes per

la carretera que va d’Agramunt a Balaguer, podras
observar els estrats d’aquesta fotografia.

Agafa un full de paper vegetal i col-loca'l damunt la fo-
tografia. Amb un llapis marca les superficies d’estratifi-

cacio que vegis facilment.

1 Quantes superficies d'estratificacio has marcat?

Corresponen al sostre o a la base dels estrats? Raona la
resposta.

Et deus haver adonat que existeixen dos tipus de ro-
gues: una de compacta i coherent (gres) i una de poc
coherent (lutites).

2 Quants estrats de gresos es diferencien perfecta-
ment a primer cop d'ull? Numera’ls en el paper vegetal
de baix a dalt.

Si observes amb atencio la fotografia, veuras com hi

ha un martell de gedleg recolzat en un dels estrats.

Aquest martell fa d'escala grafica i serveix per calcu-
lar la poténcia de 'aflorament en general i dels estrats
en particular. Malgrat que és un fet comu fer servir el



boligraf, el quadern, el martell de gedleg o fins i tot
objectes petits, com ara monedes o |a tapa de I'objec-

tiu de la camera fotografica, com a escala, es reco-

mana utilitzar una cinta meétrica o una escala grafica
oficial, perqué tothom pugui saber les mides reals del
que s'esta fotografiant. Aquest sistema que sembla
evident és molt atil, pergue, en geologia, les mateixes

formes i estructures es poden produir a escales com-

pletament diferents. En qualsevol cas, com gue se-
gurament no deus coneixer la mida d'un martell de
geoleg, et direm que el martell de la fotografia mesu-
ra 33 cm.

3 Quina potencia té I'estrat que has numerat amb

el numero 2?7 Quina geometria bidimensional pre-

senta? Namés amb l'ajuda d’aquesta fotografia, pots

_ . 2= I’s.aﬁxlugde Ia-h}_storla de.

e L

saber quina és la seva geometria tricimensional? Rao-

na com ho has sabut o, en cas conirari, per gué no ho

Saps.

4 Quina poténcia té I'estrat gue has numerat amb el
numero 1?7 On I'nas mesurada? Raona quins problemes
presenta la mesura de la poténcia d’agusst esirat. Qui-
na geometria bidimensional presenta?

5 Entre els estrats de gresos que has numerat com a
2 hi ha un sol estrat? Observa detalladament Ia foto-

grafia | raona la resposta.

6 Sien la resposta anterior has dit gue hi ha més

d'un estrat, et veus amb cor de dir quants estrats de
gresos i lutites hi ha? NO, ATURAT! No cal que els comp-
tis, era una broma, perd fixa't que sovint no és facil di-
ferenciar a primer cop d’ull els estrats.
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Figura 28 |

cami del mas de Baix

Embassament de Penyes Albes.

cami de ca I'Escanyapolls

Cal Roig.

i

A I'esquerra tens la pagina de la llibreta de camp d'un

geoleg en que hi ha uns dibuixos i unes fotografies. Ob-
serva-la bé i esbrina si els estrats san del dret o del
reves.

1 Estan invertits els estrats que afloren al cami del
mas de Baix? Raona la resposta.

2 Els estrats fotografiats al costat de cal Roig, quina

i i R s T —

polaritat estratigrafica tenen? | els de 'embassament de
Penyes Albes? Raona les respostes. Quines geometries
bidimensionals presenten aquests estrats?

3 Quina polaritat sstratigrafica presenten els estrats
de la Portella? | els del cami de ca I'Escanyapolls? Se
t'acut que pot haver passat en els estrats del cami de
ca I'Escanyapolls? Raona totes les respostes.
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Interpretacio
Correlacio

Intenta construir la columna geologica general de la regié a partir de les colum-
nes estratigrafiques locals de tres localitats. Les columnes locals ens donen in-
formaci6 dels tipus de materials existents, de la seva successi6 i dels tipus de
fossils que contenen.

Per establir la columna general cal que relacionis, a partir dels fossils, les colum-
nes locals, i que dibuixis una sola columna que reflecteixi la successi¢ d'estrats or-
denats, amb el més antic a la part inferior.
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Lutita

Calcaria sorrenca
Calcaria lutitica
Pissarra

Lutita carbonatica
Calcaria
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terpretacio

Posicio dels estrats

Els dibuixos que tens a continuacié mostren diferents tipus d’estr
la posicié de I'estrat és normal, o si esta invertida.

Laminacions en ripples d'oscil-lacid.

Per a cada dibuix, contesta:
1. Tipus d’estructura sedimentaria.

2. Ordre (si la série és normal o invertida).

3. Explica’n el perque.

Laminacidencreuada Laminacié encreuada Esquerdes de dessecacid Granoseleccio
Invertida Invertida Normal Normal
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Aplicacio
Fossil guia

Quines de les caracteristiques que s'esmenten a continuacié ha de tenir un fossil per poder-lo utilitzar com a fossil guia
0 caracteristic?

* Que tingui una evoluci6 lenta. * Que tingui una evolucié molt rapida.
* Que tingui una gran dispersié geografica. * Que sigui poc abundant.
* Que sigui molt abundant. * Que tingui poca dispersi6 geografica.

Raona les respostes.




= — T

Fossils i climes passats, I'exemple del pol-len

Els fossils no sén solament indicis de quina vida solia ser comuna en el passat. A vegades tam-

bé ens expliquen coses del clima del passat.

«Un exemple que ens illustra sobre aquesta possibilitat és I'estudi dels grans de pollen fossils
d’arbres i plantes. Sabem que les diferents especies d’arbres creixen, cadascuna delles en cli-
mes determinats que li sén favorables. I que cada tipus d’arbre té un tipus particular de gra de

pol-len que pot ser reconegut amb el microscopi.»

M. ATHERTON i R. ROBINSON, Rocks and Earth History, 1981 (adaptacio)

El pol-len prové de les flors, perd a diferéncia de les seves res-
tes, esta fet d'un material que no es podreix instantaniament.
Els grans de pol-len sén dispersats pel vent i aconsegueixen di-
positar-se en sediments sota l'aigua o en pantans, enmig de la
torba. D’aquesta manera passen a formar part del conjunt de
les roques.

Per estudiar-los cal, en primer lloc, separar el fossil de la roca o
de la torba i seguidament fer un recompte de cada tipus de gra.
Si el recompte de pollen es fa en diversos nivells en el diposit,
aconseguirem un registre de com el clima ha variat durant el
temps en queé el diposit s'estava formant.

La informaci6 de la figura de sota correspon al contingut en
pollen d'uns sediments en una zona del sud-est d’Anglaterra,
datada entre 115 000 anys i 128 000 anys. El gruix del grafic de
cada especie de pollen indica el grau de preséncia d’aquell ar-
bre al llarg d'aquest periode.
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Uns diposits de graves sota el subsol de la zona de Trafalgar Square, a Londres, datats en uns 120 000 anys, contenen restes
d’elefants, hipopotams i rinoceronts. Cap d’aquestes restes no s’ha trobat en una formacié més jove.

Bedoll Pi rig Om Roure Avellaner Total arbres
Fa 115.000 =
anys Total
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1. Explica els grans canvis en el clima produits en els 13 000

anys que tens representats. Ajuda’t de la figura que represen-
ta els canvis de vegetacié amb les condicions climatiques.

2. Raona si el registre del pollen confirma que en aquests

temps podia haver-hi caca major rondant les rodalies de

Londres.

quants anys més tard.

3. Explica per qué aquests animals van desapardixer uns




Interpretacio
Cicles sedimentaris
En una zona trobem la successié6 segiient:
* a la part inferior, unes capes de calcaries amb nummulits, que deduim que sén d’origen mari:

* a sobre, unes capes de conglomerats amb nivells d’argila intercalats que tenen cargols de tipus lacustres.
Si sabem que l'ordre de les capes és normal:

1. Quines capes s6n més antigues, les de calcaries o les de conglomerats?

2. En el temps, el pas de la sedimentacié d'una unitat a l'altra qué va representar:
una pujada o una baixada del nivell del mar?

3. Per tant, des del punt de vista estratigrafic, qué considerem que va tenir lloc:
una regressio o una transgressio?




Interpretacio
Fossils més freqiients a Catalunya

A partir del grafic adjunt dels fossils més freqiients
de Catalunya, amb indicacié del perfode geologic en
el qual predominen, respon les segiients preguntes:

1. Quins d’'aquests fossils es podrien considerar ttils
com a fossils guia?

2. Si consultem el mapa geoldgic i trobem que la
zona de Catalunya que volem visitar esta forma-
da per materials formats al Jurassic, quins fossils
esperarem trobar? Podem trobar junts aguests
fossils?

3. 8i anem d'excursio a la zona del Pedraforca i
hi trobem una calcaria amb rudistes, a quin sis-
tema geologic podem interpretar que s’han for-
mat? Quin ambient sedimentari hi havia? Busca
informacié dels rudistes i completa la pregunta
anterior.

4. Hem anat a visitar la zona volcanica de la Gar-
rotxa i a les rodalies del volca de Santa Margari-
da hem trobat una roca sedimentaria margosa
farcida completament de nummulits. A quin sis-
tema pots considerar que es van formar aquests
materials? On vivien els nummulits? Com podem
interpretar qué era aquesta zona en aquell siste-
ma geologic? Com texpliques que al costat d’a-
questa roca hi hagi el volca de Santa Margarida?

5. Passejant per Collserola trobem una roca pissar-
rosa fosca amb uns fdssils que no coneixem.
Quins fdssils podrien ser, en funcié de l'edat de
formacié d'aquesta zona? Com devia ser el medi
on vivien?

o

Foraminifers
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QOligoce
Paleocé-Eocé
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Cretaci inferi.b_r
Jurassic
Triasic
Paleozoic
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Interpretacio

Seqiiencia de sediments

A partir de la seqiiéncia que tens representada en el dibuix adjunt, respon les preguntes.
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Calcarigs amb
fossils marins
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1. Quin és el gruix de cadascuna de les capes dels diferents materials?
2. Quin nom reben els plans A-A’ a la calcaria?
3. Com diferenciaries els diposits de guix dels d’halita?

4. Explica l'origen de l'estratificacié que s'observa al gres.

5. Explica amb detall com es pot haver format aquesta seqiiencia de sediments. La teva resposta ha de descriure els ambients
sedimentaris i els canvis que s’han produit, ordenats temporalment.




Interpretacio

Estudi paleontologic

La taula adjunta correspon a un estudi paleontologic de quatre capes de roques sedimentaries. Les capes s’han numerat des
de I'l (la més antiga) fins al 4 (la més moderna). A la taula s'indica amb un «si» quins fossils hi havia a cada capa. Per exem-
ple, a la capa 1 solament es van trobar fossils A, B i E.

Fossils
| A = s ” -
Caps s si i
s si si i si
Capa 2 sf - . 4
Capa 1 si = - |

1. Quin fossil pertany a un organisme que va viure durant tot el periode de sedimentaci6 de les quatre capes?
2. Quins son els fossils que es van extingir al mateix temps?

3. Quin és el millor fossil guia per a la capa 3?
4

. Un gedleg que treballa en una zona propera ha trobat unes roques que contenen els fossils E i F. Amb quina de les quatre
capes de la taula es correlacionen millor aquestes roques?

5. El fossil B és un corall colonial. Qué suggereix aquest fet sobre I'ambient en qué es van formar aquestes capes?
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Els fossils vivents

S6n organismes actuals que constitueixen reliquies de grups biologics que es consideren extingits. Uestudi dels fossils vivents
proporciona informacié molt valuosa sobre I'estructura anatdmica i les relacions genetiques entre els components dels grups
als quals pertanyen.

Els fossils vivents sén testimonis vius de faunes i flores del passat. Entre els més coneguts cal esmentar els seglients:

Nautilus pompilius, o nautil, representant actual Xiphosura polyphemus, o limul, representant d'un
del grup dels ammonits, que van ser molt abun- grup d'artropodes, semblants als trilobits paleo-
dants durant el Mesozoic. zoics. Practicament no ha evolucionat des del

periode triasic.




Latimeria chalumnae, conegut com a celacant o Ginkgo biloba, o arbre de cabell de Venus, planta

latiméria, peix osteicti crossopterigi que només gimnosperma, Unica representant actual d'un
es coneixia com a fossil fins que 'any 1938 se'n grup que va ser molt abundant durant el Meso-
va pescar un de viu a les costes del sud d’Africa. zoic.

1. Busca més informacié sobre fossils vivents i fes una llista de 5 a 10 exemples més, indicant el lloc on viuen actualment.

2. Quina informacié ens donen respecte al procés d’evolucié de les especies?
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Qiiestions

1. Observa les representacions de la constitucié geoldgica duns
indrets determinats.

2. Els pescadors del port de Palamés, quan pesquen arrossegant
les xarxes pel fons del mar, treuen sovint, a més de diferents ti-
pus de peixos, petxines buides de bivalves, com I'Artica islandi-
ca, a la qual datacions fetes amb meétodes radioactius donen
una edat minima d'uns 12 000 anys. Actualment aquest bivalve
no viu a la Mediterrania, siné a les aigiies de I'Atlantic nord.

* Quina informacié ens dona el fet de trobar aquest fossil al
fons del mar de les rodalies de Palamés? Raona la resposta.

a) Numera les capes representades en els quadres comengant
per la més antiga, que tindra el ntimero 1.

b) Dibuixa les columnes estratigrafiques de cadascun dels ca-
50s.




3.

Raona l'afirmacio segiient:

«Els animals aquatics han estat els més abundants al
llarg de la vida de la Terra, perqué el registre fossil
aix{ ho indica».

A partir del registre fossil, sabem que hi ha espeécies
d'éssers vius que s’han extingit, que van viure en un
interval determinat de la historia de la Terra. Com que
actualment no hi viuen, proposa alguns criteris o me-
todes de treball que puguem utilitzar per saber quines
eren les seves condicions de vida, si vivien al mar o al
continent, en un clima calid o fred, etc.

5.

A partir dels criteris de polaritat dels estrats subminis-
trats per les estructures sedimentaries, indica quina és
la posicié (normal o invertida) dels estrats, del tall
geologic adjunt. Fes una hipdtesi que expliqui la posi-
ci6 del conjunt de les capes que s’hi observen.

Suposant que els estrats que contenen els fossils d’a-
questes tres columnes estratigrafiques no han sofert
cap mena d'inversi6, indica en una columna estratigra-
fica tnica l'ordre d’antiguitat relatiu de cada fossil.
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Institut Paleontologic BBC — Prehistoric Life

Dr. M. Crusafont
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[ PASSA AL WEB ] PASSA AL WEB ]

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/4ESO/tierra_cambia/contenidos.htm

http://www.kalipedia.com/ciencias-tierra-universo/

http://ies.qginerdelosrios.alcobendas.educa.madrid.org/departamentos/cienciasnaturales/2bach/geolo/bachillerato/patata
sbach/pagweb/indiceactvbach.htm




