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El litoral El litoral El litoral El litoral éééés una franja de terra que es troba sota la influs una franja de terra que es troba sota la influs una franja de terra que es troba sota la influs una franja de terra que es troba sota la influèèèència dels fenòmens marins i, al ncia dels fenòmens marins i, al ncia dels fenòmens marins i, al ncia dels fenòmens marins i, al 

mateix temps, dels dmateix temps, dels dmateix temps, dels dmateix temps, dels d’’’’origen continental.origen continental.origen continental.origen continental.

El 66% de la poblaciEl 66% de la poblaciEl 66% de la poblaciEl 66% de la poblacióóóó mundial viu en zones costaneres.mundial viu en zones costaneres.mundial viu en zones costaneres.mundial viu en zones costaneres.

EL SISTEMA LITORAL

LLLLíííínea de costanea de costanea de costanea de costa

Erosió → transport → sedimentació

Activitat humanaActivitat humanaActivitat humanaActivitat humana

Riscos i impactesRiscos i impactesRiscos i impactesRiscos i impactes

GestiGestiGestiGestióóóó

AgentsAgentsAgentsAgents

Corrents marinsCorrents marinsCorrents marinsCorrents marins

Onades o corrents de derivaOnades o corrents de derivaOnades o corrents de derivaOnades o corrents de deriva

MareesMareesMareesMarees

Canvis en el nivell del marCanvis en el nivell del marCanvis en el nivell del marCanvis en el nivell del mar

++++ o –––– en funció de 

Substrat rocSubstrat rocSubstrat rocSubstrat rocóóóóssss

MorfologiaMorfologiaMorfologiaMorfologia

AportaciAportaciAportaciAportacióóóó de sedimentsde sedimentsde sedimentsde sediments

Costes Costes Costes Costes rocallosesrocallosesrocallosesrocalloses o o o o bravesbravesbravesbraves

Costes Costes Costes Costes deposicionalsdeposicionalsdeposicionalsdeposicionals o o o o baixesbaixesbaixesbaixes
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Mercè del Barrio Arranz

Mercè del Barrio Arranz

Mercè del Barrio Arranz

Costa rocallosa. Costa Brava (Girona)

Costa deposicional mixta. Delta de l’Ebre

Costa deposicional sorrenca. Delta de l’Ebre
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Sedimentació i erosió a les zones costaneres
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Ecosistemes costaners

Manglars
Praderías de posidònies

Esculls coralins
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Agents geològics:
Onades o corrents de deriva
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Les onades

CTMA 1r Batx. Tema 10 – Processos externs II: Els sistemes eòlics i costaners

SURT ANTERIOR INICI ESQUEMA RECURSOS

Corrents de derivaCorrents de derivaCorrents de derivaCorrents de deriva
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RefracciRefracciRefracciRefraccióóóó de les de les de les de les onadesonadesonadesonades
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Agents geològics:Agents geològics:Agents geològics:Agents geològics:

Corrents induCorrents induCorrents induCorrents induïïïïts per les tempestests per les tempestests per les tempestests per les tempestes

Tendeixen a erosionar els sediments acumulats en la costa i seTendeixen a erosionar els sediments acumulats en la costa i seTendeixen a erosionar els sediments acumulats en la costa i seTendeixen a erosionar els sediments acumulats en la costa i se’’’’ls endls endls endls endúúúú mar endins.mar endins.mar endins.mar endins.
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Agents geològics:Agents geològics:Agents geològics:Agents geològics:

Corrents de mareesCorrents de mareesCorrents de mareesCorrents de marees

Especialment importants en zones on les onades sEspecialment importants en zones on les onades sEspecialment importants en zones on les onades sEspecialment importants en zones on les onades s’’’’interrompeninterrompeninterrompeninterrompen

RIES I ESTUARISRIES I ESTUARISRIES I ESTUARISRIES I ESTUARIS

Produeixen transport i sedimentaciProdueixen transport i sedimentaciProdueixen transport i sedimentaciProdueixen transport i sedimentacióóóó

Mercè del Barrio ArranzMercè del Barrio ArranzMercè del Barrio Arranz

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manuales/sistemas_externos/Tierranimac01_archivos/tides_austin.swf
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CorrientesCorrientesCorrientesCorrientes oceoceoceoceáááánicasnicasnicasnicas

• Corrientes superficiales: giro horario en hemisferio norte, debido a los 
alisios E – O.

• Corriente del golfo. Corriente del Labrador. Antártica.

Força de Coriolis: http://www.youtube.com/watch?v=_36MiCUS1ro
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• Corrientes profundas. Origen = 
densidad del agua por Tª y densidad. 
La capa superficial del agua se enfría y 
se hunde.

• Oceano global : corrientes ternohalinas:  
cinta transportadora oceánica . El 
agua oceánica de todo el planeta se 
mueve globalmente, se enfría en 
Groenlandia se hunde y viaja hasta el 
antártico donde parte vuelve al 
Atlántico y parte viaja hasta el Pacífico
donde asciende en el Mar de Japón y 
vuelve superficialmente de nuevo a 
Groelandia.
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Agents geològics:Agents geològics:Agents geològics:Agents geològics:

Canvis en el nivell del marCanvis en el nivell del marCanvis en el nivell del marCanvis en el nivell del mar

Modifiquen la lModifiquen la lModifiquen la lModifiquen la líííínea de costanea de costanea de costanea de costa

Produeixen    Produeixen    Produeixen    Produeixen    erosierosierosierosióóóó →→→→ transport transport transport transport →→→→ sedimentacisedimentacisedimentacisedimentacióóóó

• Canvis climCanvis climCanvis climCanvis climààààticsticsticstics

• Moviments d'isostMoviments d'isostMoviments d'isostMoviments d'isostààààsiasiasiasia

• Seixes o onades seques        Seixes o onades seques        Seixes o onades seques        Seixes o onades seques        temporal s/ fluctuants / Degudes als canvis bruscos de 

pressió atmosfèrica.

Canvis permanents durant 
períodes llargs
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Formes de Formes de Formes de Formes de relleurelleurelleurelleu litorallitorallitorallitoral

FormesFormesFormesFormes dddd’’’’erosierosierosierosióóóó

Penya-segats i plataformes d’abrasió

Mercè del Barrio ArranzMercè del Barrio Arranz
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Efecte de l’estratificació del terreny en la forma de la costa

Mercè del Barrio Arranz

Mercè del Barrio Arranz
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SURT ANTERIOR INICI ESQUEMA RECURSOS

Formes de relleu als penya-segats marins
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Formes Formes Formes Formes dddd’’’’acumulaciacumulaciacumulaciacumulacióóóó

Platges i zona de dunes
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SURT ANTERIOR INICI ESQUEMA RECURSOS

Formes de sedimentació litoral
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Riscos 

costaners

Riscos associats 

al litoral

Gestió del risc 

d’erosió de les platges i 

penya-segats

Restauració

Construcció de dics

Erosió lenta 

de les platges: Onades i corrents

de deriva

Huracans

Tsunamis

RiscRiscRiscRisc a les a les a les a les zoneszoneszoneszones costanerescostanerescostanerescostaneres

Retrocés dels penya-segats

Interrupció de les corrents 

costaneres

Alteració dels deltes

Extracció de sorra

Riscos induïts

Seixes

Temporals
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Riscos 

associats 

al litoral

ErosiErosiErosiErosióóóó lenta lenta lenta lenta 

de les platgesde les platgesde les platgesde les platges: : : : OnadesOnadesOnadesOnades i i i i correntscorrentscorrentscorrents de derivade derivade derivade deriva

Huracans

Tsunamis

Retrocés dels 

penya-segats

Interrupció de les 

corrents 

costaneres

Alteració dels 

deltes

Extracció de 

sorra

Seixes

Temporals

Platges de Sitges i 

Castelldefels
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Mercè del Barrio Arranz

Riscos 

associats 

al litoral

RetrocRetrocRetrocRetrocéééés dels s dels s dels s dels penyasegatspenyasegatspenyasegatspenyasegats

Huracans

Tsunamis

Erosió lenta de 

les platges

Interrupció de les 

corrents 

costaneres

Alteració dels 

deltes

Extracció de 

sorra

Seixes

Temporals
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Riscos 

associats 

al litoral

SeixesSeixesSeixesSeixes

Huracans

Tsunamis

Erosió lenta de 

les platges

Interrupció de les 

corrents 

costaneres

Alteració dels 

deltes

Extracció de 

sorra

Temporals

Retrocés dels 

penya-segats
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Riscos 

associats 

al litoral

Huracans

Tsunamis

Erosió lenta de 

les platges

Interrupció de les 

corrents 

costaneres

Alteració dels 

deltes

Extracció de 

sorra

Retrocés dels 

penya-segats

Seixes

TemporalsTemporalsTemporalsTemporals
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Temporal + sobreelevació del nivell del mar (baixes pressions i/o 

marea alta)       erosió inundació d’àrees costaneres      A 

Catalunya llevantades (primavera i tardor). 

Quan l’onatge supera un cert llindar; a Catalunya considerem 

temporal quan hi ha ondes de > 2 m en un període de temps de > 

6 hores.     Erosió de la platja emergida. 

La barra del Trabucador, que separa 

parcialment el Mediterrani de la badia dels 

Alfacs, trencada com una pinta a causa d’un 

temporal de tardor, l'any 2001.
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Llevantada 26Llevantada 26Llevantada 26Llevantada 26----12121212----2008 L2008 L2008 L2008 L’’’’Escala Girona. Escala Girona. Escala Girona. Escala Girona. 

www.meteored.comwww.meteored.comwww.meteored.comwww.meteored.com////ramramramram/date/2009/06//date/2009/06//date/2009/06//date/2009/06/pagepagepagepage/2//2//2//2/
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17

CTMA 1r Batx. Tema 10 – Processos externs II: Els sistemes eòlics i costaners

SURT ANTERIOR INICI ESQUEMA RECURSOS

Riscos 

associats 

al litoral
Tsunamis

Erosió lenta de 

les platges

Interrupció de les 

corrents 

costaneres

Alteració dels 

deltes

Extracció de 

sorra

Temporals

Retrocés dels 

penya-segats

Seixes

Huracans (=ciclons=tifons), tornados (caps de fiblHuracans (=ciclons=tifons), tornados (caps de fiblHuracans (=ciclons=tifons), tornados (caps de fiblHuracans (=ciclons=tifons), tornados (caps de fiblóóóó), depressions), depressions), depressions), depressions
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Tornado (= Tornado (= capscaps de de fiblfiblóó ––marmar--):): RotaciRotacióó violenta dviolenta d’’una columna una columna 

dd’’aire (de aire (de ØØ pocspocs m a m a centenarscentenars), ), que que penjapenja dd’’un un nuvolnuvol convectiuconvectiu. . 

SS’’obervaoberva enformaenforma de de mmààneganega que que ss’’allargaallarga finsfins a a terraterra..

DepressiDepressióó: : Nuclis de baixa pressiNuclis de baixa pressióó, que en la regi, que en la regióó meditarraniameditarrania a la a la 

tardor acostumen a produirtardor acostumen a produir--se al mar, provocant fortes ventades se al mar, provocant fortes ventades 

humides que ehumides que enn ascendir (serralades litoral i prelitoral) provoquen ascendir (serralades litoral i prelitoral) provoquen 

fortes precipitacions.          fortes precipitacions.          LLevantadesLLevantades
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CiclCiclóó tropical = tiftropical = tifóó = Hurac= Huracàà

SS’’originen entre 5originen entre 5ªª i 20i 20ªª de latitud a tots dos costats de lde latitud a tots dos costats de l’’Equador. SEquador. Sóón nuclis de moln nuclis de moltt baixa pressibaixa pressióó, de , de 

dimensions entre 400 i 600 Km. Vents de 125 Km/hdimensions entre 400 i 600 Km. Vents de 125 Km/h,, precipitacions de 200 l/mprecipitacions de 200 l/m
22

en pocs minuts.en pocs minuts.

Es desplacen a gran velocitat, entre 15 i 35 Km/h.Es desplacen a gran velocitat, entre 15 i 35 Km/h.

A lA l’’eeqquadoruador no sno s’’originen ja que no hi ha fororiginen ja que no hi ha forçça de Coriolis i a ma de Coriolis i a méés de 20s de 20ºº de latitud lde latitud l’’aigua del mar no estaigua del mar no estàà
prou calenta.prou calenta.
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Riscos 

associats 

al litoral

Huracans

Erosió lenta de 

les platges

Interrupció de les 

corrents 

costaneres

Alteració dels 

deltes

Extracció de 

sorra

Temporals

Retrocés dels 

penya-segats

Seixes

TsunamisTsunamisTsunamisTsunamis
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Riscos 

associats 

al litoral

Huracans

Tsunamis

Erosió lenta de 

les platges

Alteració dels 

deltes

Extracció de 

sorra

Temporals

Retrocés dels 

penya-segats

Seixes

InterrupciInterrupciInterrupciInterrupcióóóó dels corrents costanersdels corrents costanersdels corrents costanersdels corrents costaners
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• EspigonsEspigonsEspigonsEspigons

• EsculleresEsculleresEsculleresEsculleres
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AlteraciAlteraciAlteraciAlteracióóóó dels deltesdels deltesdels deltesdels deltes

Mercè del Barrio Arranz

Riscos 

associats 

al litoral

Huracans

Tsunamis

Erosió lenta de 

les platges

Interrupció de les 

corrents 

costaneres

Extracció de 

sorra

Temporals

Retrocés dels 

penya-segats

Seixes
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Mercè del Barrio Arranz
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ExtracciExtracciExtracciExtraccióóóó de sorrade sorrade sorrade sorra

Riscos 

associats 

al litoral

Huracans

Tsunamis

Erosió lenta de 

les platges

Interrupció de les 

corrents 

costaneres

Alteració dels 

deltes

Temporals

Retrocés dels 

penya-segats

Seixes
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SURT ANTERIOR INICI ESQUEMA RECURSOS
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ElsElsElsEls margesmargesmargesmarges continentalscontinentalscontinentalscontinentals

Actius

Passius
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Passius

• De escassos 
metres a 300Km

• Inclinació de 3 a 
6º

• Profunditat 
màxima de 150 a 
200 m

• Dipòsits minerals, 
petroli, gas 
natural, bancs de 
sorra, bancs de 
peixos, ...
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• Tránsit entre l’escorça
continental i l’escorça
oceánica

• Profunditats entre 
200 a 1500-3500 m 
en marges passius i 
entre 200 a 11000 m 
en marges actiuos

� Inclinació max. 25º
� Amplada max. 20 Km
� Acaba al peu del 

talús amb inclinació
menor i important 
gruix de sediments.
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Incisions lineales en la plataforma continental, en el talús i el glacis continental.

� Necesiten un desencadenant
� Moviments catastròfics
� Principals dipósits del Glacis continental
� Seqüència de Bouma

Canons submarins � Poden estar alineats amb rius o no.
� Solen coincidir amb falles perpendiculars a la costa

Excavats per CORRENTS DE TURBIDESSA
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SURT ANTERIOR INICI ESQUEMA RECURSOS
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SURT ANTERIOR INICI ESQUEMA RECURSOS
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Actius

• Plataforma continental molt 
estreta o inexsistent.

• Talús
• Fossa abissal
• Prisma d’acreció
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SURT ANTERIOR INICI ESQUEMA RECURSOS
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Les Les Les Les conquesconquesconquesconques oceoceoceoceààààniquesniquesniquesniques profundesprofundesprofundesprofundes

• Superfícies molt grans 
totalment planes.

• Gran acumulació de sediments
• De tant en tant pics volcànics 

(muntanyes subarines) Ex: 
Canàries.

• Fosses abissals
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ElsElsElsEls sedimentssedimentssedimentssediments del del del del fonsfonsfonsfons oceoceoceoceàààànicnicnicnic

• Tot el fons marí excepte les dorssals està cobert per sediments.
• Com més antic és el fons, més sediments s’hauràn dipositat, fins a 9 Km.
• Com més allunyat de la costa grà més fí.

SEDIMENTS Terrígens – Ogininats en processos continentals i sedimentats en el mar

Còdols - Sorres - llims - argiles (color bru)
Til·lites marines (sedimentades per icebergs)
Sediments d’erupcions volcàniques

Hidrogènics – Cristalització dels minerals en el mar
Nòduls de manganès
Carbonats
Evaporites

Biogènics
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SEDIMENTS Terrígens

Hidrogènics

Biogènics – Closques i esqulets d’animals i plantes que vivien a l’oceà
Plàncton     Fang calcari closques de foraminífers (a < 4500m de fondaria)

Fang silícic algues diatomees i radiolaris (latituds entre 45 i 65º)

Petroli materia orgànica

Fosfats afloraments
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Enllaços d’interès

Geology.com

PASSA AL WEB

Institut geològic de Catalunya: 
http://www.igc.cat/web/gcontent/ca/index.php

Xarxa temàtica: 
http://www.ub.es/xarxariscosnat/imatges/zoom-
desti/

Pagína web de Toni Cassany: 
http://www.cassany.cat/

Imatges comentades de geodinàmica interna i 
externa: www.ambiental-hitos.com/geologia/


