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La denudació del relleu topogràfic: exemples 

Els Encantats, al parc nacional d’Aigüestortes. 
Paisatge en què es poden veure diferents 
processos de denudació del relleu. 

El Gran Canyó del riu Colorado (Arizona, Estats 
Units) té una longitud de 446 km, 

una amplària que va des dels 6 fins als 
29 km, i una profunditat mitjana 

de 1.615 metres.
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Agents geològics externs 

Aigua i gel 

Vent 

Gravetat 

Éssers vius 

Processos aqüatics 

Processos eòlics 

Processos gravitatoris 

Processos biòtics 

Processos antròpics Ésser humà 

Processos d’aigües continentals: 

Processos d’aigües sòlides continentals o de 
glacera: 

Processos d’aigües marines o oceàniques 

• Processos d’aigües no canalitzades 

(Erosió hídirca) 

• Processos torrencials 

• Processos fluvials 

• Processos d’aigües subterrànies 

• Processos glacials 

• Processos litorals 
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MOVIMENTS EN MASSA I EROSIÓ HÍDRICA 

ü  Comencen quan comença la pluja 
ü  No tenen lloc de forma contínua 
ü  No són simultanis, hi ha un 

desplaçament en el temps.
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INESTABILITATS GRAVITACIONALS : 
MOVIMIENTS EN MASSA O DE VESSANT 

Moviment de materials a causa de la gravetat. 

Poden ser previstos i evitats. 

En moltes ocasions són induïts per l’acció humana 

FACTORS CONDICIONANTS: 

Litològics: Materials alterats o de 
diferent naturalesa. 

Estructurals: Plans inclinats o fractures. 

Climàtics: Alternancia de climes. 

Hidrològics: Canvis, o alternança 
d’estrats de diferent permeabilidad. 

Topogràfics: Pendents superiors al 
15%. 

Vegetació: Manca de vegetación. 
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Les forces en els moviments de massa 

Relació entre l’esforç de 
cisallament, la cohesió 
interna del material 
(resistència al cisallament) 
i l’augment de l’angle 
d’inclinació d’una 
superfície.
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El lliscament de materials al llarg d’un vessant es veu afavorit per la presència de plans 
d’estratificació  o  esquistositat,  paral∙lels  a  la  superfície  del  terreny.  L’aigua  de  la  pluja 
s’infiltra i actua com a lubrificant afavorint el lliscament. 
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Processos de remobilització de les roques
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•  Despreniments. 
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•  Esllavissades
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•  Esllavissades rotacionals 

•  Esllavissades planars 
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•  Reptació  o  creep:  Moviment  lent  a  favor 
de pendent produit per la 

hidratació  deshidratació 
expansió  contracció 

•  Fluxos 
Els materials es comporten temporalment com un fluïd. 
Segons la mida dels materials i el contingut d’aigua es distingeixen: 

Amb menys contingut d’aigua:
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•  Colades rocalloses: Moviments ràpids a favor de pendent. Materials de 
granulometria grosa i heterogènia. 
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•  Solifluxió: lents 1 cm/any. Es produeixen per gel­desgel. 

Amb més contingut d’aigua:
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•  Colades de fang: ràpids de >1 km/h. Formats per Llims i argiles 
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•  Lahars: ràpids de 
>1 km/h. Formats 
per piroclastos
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•  Moviments complexos 

http://www.bioygeo.info/Animaciones/MassMovements.swf 
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EROSIÓ HÍDRICA 

Pèrdua de sòl  Desaparició de la vegetació i la fauna  Desertització 
Catalunya el 36% del 
territori a Múrcia el 89,4%) 

Erosió, transport i sedimentació produïdes per l’aigua de pluja o desgel. 

+ 

­ Vegetació 
+ pendent 
+ pluja en poc temps 
Materials impermeales i tous: lutites (llims i argiles), marges, .. 
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•  Escolament difús 

ü  Flux laminar 

ü  Flux trenat 

•  Escolament concentrat 

ü  Regerons o solcs (de 1 a 100 cm) 

ü  Xaragalls, barrancs o  badlands (de 1 m a 10 m).Normalment 
sobre materials tous (llims, argiles i marges). 

ü  En condicions climàtiques semiàrides o torrencials. 

•  Erosivitat 

•  Erosionabilitat
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Dinàmica torrencial 

Dinàmica fluvial 

Imatges i vídeo: imaginorium.blogspot.com/2008/02/corrents­dar... 

Els cursos d’aigua: Processos Torrencials 

http://cassany.cat/1bat/geomorfologia3.html 
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Conca de 
recepció 

Canal de 
desguàs  Con de dejecció o 

ventalls al∙luvials
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Dinàmica torrencial ­ Inundacions torrencials 
Es produeix en vessants de muntanyes o llits secs 
Noms porten aigua desprès de les pluges o en el desgel. 
Les  inundacions  o  danys  es  produeixen  pel  pas  de  l’aigua  i  per  la  càrrega 
sòlida o arrossegalls dels torrents. 

Rambla de la Llibertat Girona inundacions de 1940 
www.pedresdegirona.com/fotos_inundacions_1.htm 

Rambles
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Dinàmica fluvial 

Dinàmica torrencial 

Els cursos d’aigua: Processos Fluvials
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Cabal – q ( m 3 /s)    q = S x V 

Coeficient d’escolament ­  Percentatge (en tant per 1) de 
l’aigua caiguda que acaba circualnt sobre el sòl. 

Hidrograma 

Depèn de: 

•  Litologia 

•  Humitat del sòl 

•  Característiques i distribució de la pluja 

•  Tipus i densitat de vegetació* 

•  Pendent 

•  Ussos del sòl* 

•  .... 

*  Únics  factors 
sobre els que es 
pot incidir 
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Tipus de transport: dissolució, suspensió, saltació, arrossegament (càrrega de fons).
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Velocitat de l’aigua al llit d’un riu Velocitat d’erosió: 

•  Caldria esperar que: 

mida més gran 

de les partícules 
més velocitat 

•  Depèn de: 

ü Cohesió 

ü Mida 

Transport: 

Les  partícules  un  cop  erosionades 
continuen  movent­se  a  velocitats 
menors. 

•  Llims i argiles  en suspensió 

•  Sorra > i còdols           càrrega de fons
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Càrrega sòlida d’un corrent: pes de sedients que travessen una secció per unitat de temps. 

Capacitat del riu o del corrent: Càrrega màxima que pot transportar. Depèn del cabal. 

Càrrega en suspensió + càrrega de fons 

Si capacitat de càrrega > Càrrega que porta  Erosió 

Si capacitat de càrrega < Càrrega que porta  Sedimentació 

Sedimentació: 

A  mesura  que  la  velocitat  baixa  sedimenten 
per ordre de mides: 

Còdols          sorres         llims          argiles 
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Velocitat del corrent d’aigua i moviment de les partícules
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Perfil d’equilibri 

Canvi de nivell de base 

Clima 
Moviments  tectònics 
(Isostasia) 

Nou perfil d’equilibri 

Erosió  o  Sedimentació 

Puja el nivell del mar                         Baixa el nivell del mar 

Envelleix                                         Rejoveneix 

Sedimentació  Erosió 
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Nivells d’un riu
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El modelat fluvial 

http://www.ambiental­hitos.com/geologia/rios.html 
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Sedimentació: Planes al·luvials
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Sedimentació: Deltes 

Al·luvions  Sorres  Llims i argiles 

En la seva forma intervenen: 

ü Les onades, corrents litorals i marees 

ü Els canvis del nivell del mar 

ü Accions en les conques dels rius         disminució de la càrrega sòlida         regressió del delta 
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Els diferents cursos d’un riu: Curs alt 

Curs alt. És l’àrea més pròxima al naixement del riu, on l’aigua circula per un llit molt estret de pendents 
molt acusats, característica que li confereix una gran capacitat d’erosió i transport. Exerceixen una forta 
erosió lineal sobre el fons de la vall i originen perfils en forma de V , menys o mes oberta segons sigui 
la naturalesa dels materials per on corre (sobre roques toves la V és més oberta ja que els processos de 
vessant són més accentuats i en roques dures apareixen les gorges i congostos ).
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Valls en froma de V 

Congostos i gorgues 
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Marmites de gegant
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Cascades i ràpids 
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Els diferents cursos d’un riu: Curs mitjà 

Curs mitjà. Part de pendents més suaus i llit més ample, on la velocitat de l’aigua 
disminueix i es dipositen les partícules més grosses que el riu ja no pot transportar. 
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Corrents trenats 

Meandres, meandres morts, barres, 
mitjanes
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Els diferents cursos d’un riu: curs baix 

Curs baix o desembocadura. Part on predomina el dipòsit de materials.
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Enllaços d’interès 

Fotos de geodinàmica externa: 
http://www.ambiental­hitos.com/geologia/index.html 
http://www.flickr.com/photos/banco_imagenes_geologicas/ 
http://picasaweb.google.com/marianunez53/WebquestGeomorfologia#5429602630520168850 

Webs i llibres electrònics: 
http://ies.rayuela.mostoles.educa.madrid.org/Publicaciones/ApuntesCienciasTierra/2­PlanetaTierra/11­Geosfera.htm 
http://ies.rayuela.mostoles.educa.madrid.org/Publicaciones/ApuntesCienciasTierra/indice.htm 
http://www.tecnun.es/asignaturas/Ecologia/Hipertexto/00General/IndiceGral.html


