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@ Esquema de continguts

El modelat
del relleu

La denudacio
del relleu
topografic

La forca de la > <5 d e R Les onades i les
gravetat o o : marees

Tipus i
classificacié Les aigues Les aigues
dels moviments superficials subterranies
de massa
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@ Recursos per a I'explicacié de la unitat

@ »>La denudacié del relleu topografic: exemples
> Les forces en els moviments de massa
> El lliscament de materials
»>Processos de remobilitzacié de les roques
»>Esquema de dues conques de recepcié
> Velocitat de I'aigua al llit d’un riu

> Velocitat del corrent d’aigua i moviment de les
particules

»Els diferents cursos d’un riu: naixement del riu
Garona

> Els diferents cursos d’un riu: tram del curs mitja del
riu Ebre

> Els diferents cursos d'un riu: desembocadura del riu
Ebre

> Nivells d'un riu
»El modelat fluvial

@ Enllacos d'interés )

=

[2 INICI EE ESQUEMAI > RECURSOSP INTERNET

@ La denudacié del relleu topografic: exemples

Els Encantats, al parc nadonal d'Aigiiestortes.
Paisatge en qué es poden veure diferents
processos de denudad6 del relleu.

El Gran Canyo del riu Colorado (Arizona, Estats
Units) té una longitud de 446 km,

una amplaria que va des dels 6 fins als

29 kam, i una profunditat mitjana

de 1.615 metres.
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@ Agents geologics externs
© Processos d‘aigiies no canalitzades
/ (Erosi6 hidirca) Féa 149
=) | processos agiiatics o Processos torrencials
© Processos fluvials Fen 150
o Faici bterrani Pag 155
TS Processos d'aigiies solides continentals o de
glacera:
o Processos glacials Pag 158
vt g pe—
~ Pag146
Processos d'aigiies marines o oceaniques
" © Processos litorals Pag 167
—) Processos antropics
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MOVIMENTS EN MASSA | EROSIO HIDRICA

v' Comencen quan comenga la pluja
v No tenen lloc de forma continua
v No so6n simultanis, hi ha un
desplagament en el temps.
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INESTABILITATS GRAVITACIONALS :
MOVIMIENTS EN MASSA O DE VESSANT

VORI Moviment de materials a causa de la gravetat.
Moviment de vessant

28/12/08

Poden ser previstos i evitats.
En moltes ocasions sén induits per I'accié humanal
FACTORS CONDICIONANTS:

\ L el Litologics: Materials alterats o de
Part afe clada se———mgs- e P15 e 1z .
diferent naturalesa.

Estructurals: Plans inclinats o fractures.
Climatics: Alternancia de climes.

Hidrologics: Canvis, o alternanga
d’estrats de diferent permeabilidad.

Topografics: Pendents superiors al
15%.

Vegetacio: Manca de vegetacion.
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@ Les forces en els moviments de massa

®

Gravetat

Absencia  (icallament < Cohesié  Cisallament < Cohesié Cisallament > Cohesié

de cisallament

Estatic ‘ En moviment
!

Limit d'angle de repos

Gravetat
Relad6 entre I'esforg de
dsallament, la cohesio
intema del material
(resisténda al dsallament)
i 'augment de I'angle
d'indinadé d’una

supeifide.
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Laigua sinfiltra en les pissarres
Gresos \\\X\ N \\\
Pissarres N -‘ 7522

de la capa de pissarres saturada

W/‘\_«N Els gresos llisquen a favor
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El liscament de materials al llarg d’'un vessant es veu afavorit per la preséncia de plans
d’estratificacié o esquistositat, paral-lels a la superficie del terreny. L’aigua de la pluja
s'infiltra i actua com a lubrificant afavorint el lliscament.
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@ Processos de remobilitzacié de les roques

Despreniment Lliscament

8
1
o
o
-5
Caiguda
o despreniment Lliscament
de blocs de blocs Flux
() 4 Ventall
@
S
=
=
3
(=)
Despreniment Lliscament Colada de fang
de detritus de detritus
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» Despreniments. :

Caida libre

Rodadura
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» Esllavissades ’

Grietas en la
Escarpe principal

| Cabecera
Escarpe secundario

Superficie original

Niveles mas
competente
(duro)

Niveles arcilloso
(biando)

Fig. 6.25a. Fuerzas que actiian en el des-

lizamienro

Roca metecrizada
© sueio (blando)

Sustrato rocoso
(duro)

Fractura
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» Esllavissades rotacionals

» Esllavissades planars
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* Fluxos
Els materials es comporten temporalment com un fluid.
Segons la mida dels materials i el contingut d’aigua es distingeixen:

Amb menys contingut d’aigua:

+ Reptacio o creep: Moviment lent a favor
de pendent produit per la

hidrataci6 ¢(=) deshidratacio
expansié contraccio
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» Colades rocalloses: Moviments rapids a favor de pendent. Materials de
granulometria grosa i heterogénia.
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Amb més contingut d’aigua:

« Solifluxié: lents 1 cm/any. Es produeixen per gel-desgel.
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+ Colades de fang: rapids de >1 km/h. Formats per Llims i argiles
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* Lahars: rapids de
>1 km/h. Formats
per piroclastos
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* Moviments complexos

http://www.bioygeo.info/Animaciones/MassMovements.swf
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@ Agents geologics externs
® Processos d‘aigiies no canalitzades
/ (Erosi6 hidirca) Pag 149
Aiguai gel s | processos aqiiatics © Processos torrencials vag 150
© Processos fluvials
pag 155|
® Processos d'aigiies subterranies

Processos d'aigiies solides continentals o de
glacera:

'mm‘ Pag 158
Processos d'aigiies marines o oceaniques
© Processos litorals Pag 167
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EROSIO HIDRICA

Erosié, transport i sedimentaci¢ produides per I'aigua de pluja o desgel.

W
+

!

- Vegetacio

+ pendent

+ pluja en poc temps

Materials impermeales i tous: Iutites (llims i argiles), marges, ..

l

Péerdua de sol ™=s) Desaparicié de la vegetacio i la fauna ™= Desertitzacid
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Catalunya el 36% del
territori a Murcia el 89,4%)
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* Escolament difus

v Flux laminar

v Flux trenat

* Escolament concentrat

v Regerons o solcs (de 1 a 100 cm)

v’ Xaragalls, barrancs o badlands (de 1 m a 10 m).Normalment
sobre materials tous (llims, argiles i marges).

v En condicions climatiques semiarides o torrencials.

« Erosivitat

» Erosionabilitat
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@ _Agents geologics externs
® Processos d‘aigiies no canalitzades
/ (Erosi6 hidirca) Pag 149
VNLTERNCS B ) | processos agiiatics | « Processos torrencials
® Processos fluvials e
o Processos d'aigiies subterranies %915

Processos d'aigiies solides continentals o de
glacera:

® Processos glacials Pag 158
Processos d'aigiies marines o oceaniques
© Processos litorals Pag 167
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@ Els cursos d'aigua: Processos Torrencials

Dinamica torrencial

Conca de recepcié Conca de recepcié
> < >

Dinamica fluvial

Rieres
tributaries

Escolament
superficial

Flux
subterrani

: //cassany.cat/1bat/geomorfologia3. html

Q =]

Conca de
recepcio

Canal de o
desguas Con de dejeccio o

ventalls al-luvials




Conea de recepcio: rierols que
que condueix I'al reben l'aigua de zones properes
a zones baixes, on son i la canalitzen al canal de desaigle.
importants l'erosio i el
transport

CON DE DEJECCIO: dipasit dels
materials transportats, situat a
la zona baixa del torrent. b) Tall

A Front de muntanyes

» Capcalera

Capes de fang

a) Vista aeria

Substrat rocos
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solida o arrossegalls dels torrents.

Grava, sorra Llim

Dinamica torrencial - Inundacions torrencials

Es produeix en vessants de muntanyes o llits secs
Noms porten aigua després de les pluges o en el desgel.
Les inundacions o danys es produeixen pel pas de l'aigua i per la carrega

et

wWww.

Rambla de la Llibertat Girona inundacions de 1940

Argila.

com/fotos_ir 1.htm




D ESQUEMA () RECURSOS [i{0 INTERNET

@ _Agents geologics externs

Aiguaigel L 2

[ ] [ ]
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[T = [[rroceses swons]

Q =un

D ESQUEMA [i() RECURSOS [i() INTERNET




I 2 INICI E 2 ESQUEMA E > RECURSOSP INTERNET

Vessant de la vall

L’ erosio

cabal ~a () [G=5xV]

Coeficient d’escolament - Percentatge (en tant per 1) de
l'aigua caiguda que acaba dircualnt sobre el sol.

Depén de:
| e Litologia

e Humitat del sol

e Caracteristiques i distribudd de la pluja

e Tipus i densitat de vegetado™

e Pendent .
* Unics factors

e Ussos del sol* sobre els que es
pot incidir

L

& Riu Fluvia

50 Estaci6 d'aforament nim.13

Tipos de transporte |

Ambiente fluvial

Tipus de transport: dissolucio, i0
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Diagrama de Hjiilstrom.
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Observa el grafic que repr

1. Quins sén els processos que es donen en la dinamica d’un riu respecte a cada
tipus de particules (argiles, llims, sorres i graves) si el corrent d'aigua circula
a una velocitat de 0,5 cm - s, Sem - 57, 50 cm - 571 500 em - 5712

N

w

. Sila velocitat mitjana fos de 50 cm - s, quines particules serien sempre ero-
sionades? Per que les particules més gruixudes no contribuirien a I'erosi6 del
medi?

. Esmenta alguns problemes ambientals produits a causa de l'existencia del
régim torrencial, i tracta d'explicar, a partir del grafic, les raons d’aquells
problemes. Recorda algun exemple recent d'activitat real d'aquesta pro-
blematica.

del corrent i mida de les particules

nta 'anomenat di de Hjiil:

4}— torerts

HUS EFCUrs nig
+ DIvErks maing

Yelocital del coment encm):

L onl ar 1 : (33 LICU L
angles | 1ims | sames | praves

Velocitat d’crosio:

o Caldria esperar que:
mida més gran .
de les particules

® Depén de:
v Cohesio
v Mida
Transport:

Les particules un oop erosionades
ocontinuen movent-se a velodtats
menors.

e Limsiargiles == en suspensid

e Soira > i codols EmE) carrega de fons

Velocitat de I'aigua en
una série de seccions
transversals al llit d'un
riu. Les zones de
velocitat maxima
s'indiquen amb fletxes
de color vermell. S'hi
observa que aquestes
zones es localitzen a
prop de la superficie

i alapart central del
riu, on el tracat del
canal és més rectilini
(seccions 11 4). Per
contra, a les zones de
curvatura maxima les
velocitats més altes
s'enregistren als
marges externsia
profunditats mitjanes
(seccions 2 5).
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Carrega solida d'un corrent: pes de sedients que travessen una secd6 per unitat de temps.

4

Carrega en suspensio + carrega de fons
Capacitat del riu o del corrent: Carrega maxima que pot transportar. Depén del cabal.

Si capadtat de carrega > Carrega que porta ===)» Erosio
Si capadtat de carrega < Carrega que porta ===) Sedimentadé

Sedimentacio6:

A mesura que la velodtat baixa sedimenten
per ordre de mides:

Codols =) somres =) llims =) argiles

D ESQUEMA [i() RECURSOS [i() INTERNET

Velocitat del corrent d’aigua i moviment de les particules

Transport Transicio Erosio
1.000 7

Sedimentacio

1007

Velocitat (cm/s)
=

0,1
0,001 0,01 0,1 1 10 100
Dimensid de les particules (mm)
1 » o » d »
Argilesillims Sorres Graves i codols

Relacio entre la velocitat del corrent d'aigua i el moviment de les
particules segons les seves dimensions.

0 e
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Perfil d’equilibri

Perfil equilibrat original

Nivell de base original
Nou nivell de base 1

Canvi de nivell de base

L)

Puja el nivell del mar Baixa el nivell del mar Moviments  tedtonics
] [} (Isostasia)
Envelleix Rejoveneix l
Sedimentado Erosio Nou perfil d’equilibri

Erosi6 o Sedimentad6

Q =un Q) wrenzon
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@ Nivells d'un riu

Corrent principal Llac

Nivell de base
absolut

Nivell de base
temporal
Nivell de base absolut

i nivells de base
temporals d'un riu.
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Plana dinundacio
Llera o
it menor T r—— e R
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@ El modelat fluvial

Meandre*
Erosio abandonat Plana
d'inundacio

Coll del
meandre

Sedimentacio

\ Estrangulacio
Sedimentacio

H .ambiental-hitos.com jia/rios. html
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Sedimentacié: Planes al-luvials

igue natural Ulera del riu

Sedimentacia

Erosio

Alivianae

' T T
im T T m
;R
Ller

|
! Erosia
i
] Tem Ten
n LI A T

figs Sedimentasio

Fip. 6.42. Terrazas flindales en orden cranaligicn, decds las mdo aninus

(lay 1) hasta lay mdy medernay o actwales fles 4.7

179
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Sedimentacié: Deltes

Capes de sostre Capes frontals Capes de fons
Al'luvions Sorres Llims i argiles

En la seva forma intervenen:
v Les onades, corrents litorals i marees
v Els canvis del nivell del mar

v' Acdons en les conques dels Hus ==) disminudd de la carrega solida ==) regressio del delta

=
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@ Els diferents cursos d’un riu: Curs alt

T .. r ot p SEOGEN

Curs alt. Es I'area més proxima al naixement del riu, on I'aigua circula per un llit molt estret de pendents
molt acusats, caracteristica que li confereix una gran capacitat d’erosio i transport. Exerceixen una forta
erosio lineal sobre el fons de la vall i originen perfils en forma de V , menys o mes oberta segons sigui
la naturalesa dels materials per on corre (sobre roques toves la V és més oberta ja que els processos de
vessant son més accentuats i en roques dures apareixen les gorges i congostos ).

=
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Valls en froma de V

© chez-alefe.com
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Marmites de gegant

i
©AlexQuici
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A Caracieristicas deuna csesda
3 Rowa resisiene.

b Resca mis debal.

< Covunie iscabado.

d Charca de ulso.

& Casn

© Rocas swavemente inclinadas
{que !
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@ Els diferents cursos d’un riu: Curs mitja

Curs mitja. Part de pendents més suaus i llit més ample, on la velocitat de I'aigua
disminueix i es dipositen les particules més grosses que el riu ja no pot transportar.
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Corrents trenats

Meandres, meandres morts, barres,
mitjanes
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ANTERIOR
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@ Els diferents cursos d’un riu: curs baix

Curs baix o desembocadura. Part on predomina el diposit de materials.

—
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Interpretacio

Laccié erosiva d’'un riu

Lerosié provocada pels cursos fluvials pot generar vessants N
amb pendents molt forts (molt verticalitzats) que, un cop supe-
rada la seva altura critica, evolucionen mitjancant moviments
cn massa. La figura representa les arees més propenses a des-
envolupar aquests processos gravitatoris. Sén aquelles en que
els talussos sén forga verticalitzats i presenten altures su-
periors als 40 m. En aquests llocs es preveu un retrocés d'uns

Liegenda

»158  Cota absoluta en metres

(B

L/
\ 7y
——

Corba de nivell

[:C7
9

Corba de nivell mestra

_ Curs fluvial

]

100 m del talds actual. \ (;ng ' ~ Edificacions

i 7 45 8 1 — 78 S
1. D'acord amb lesquema, delimita damunt del mapa les W)k o

s i /w183

arees que potencialment poden desenvolupar processos y \ . "

i 4 Z Simbols que cal utiitzar per
gravitatoris. % /,/’\/ respondre I'apartat 3 de I'exercici
; ) —E . Esllavissament

2. ¢La formaci6 i 'evolucié d’aquests talussos i la d’altres exis-
tents a la zona, perd de menys altura, es podrien explicar
per la dinamica erosiva i de sedimentacié propia dun curs
meandriforme? Raona la resposta.

—LP . Despreniment

|

[ s00m

3. A excepci6 de les arees més planeres i adjacents al tracat
del riu, constituides per diposits alluvials, a la resta de la
zona aflora una intercalacié d'estrats formats per conglo-
merats, gresos i argiles, inclinats uns 30° en direccié sud-
oest. Marca un punt en el qual siguin més probables les es-
llavissades 1 un altre on ho siguin els despreniments. kot oyt el

Algada del taliss superior als 40 m

|
@ |
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Enllagos d’'interés

Fotos de geodinamica externa:

.tecnun. es/asignaturas /Ecologia/Hi eneral /IndiceGral. html




