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Pressio i punt de fusio

@ Temperatura (°C) @ Temperatura (°C)
800 1.000 1.200 800 1.000 1.200
T T l T
Albita
+
100 __ 100 aigua
&
© =
= Y
= 200 - T 200 -
:9 Albita <
v
w)
* 300 - £ 300 -
400 - 400

Influéncia de la pressio en el punt de fusié de I'albita (NaAISi308):

a) En condicions anhidres (sense aigua). b) En preséncia d'aigua. Si
comparem totes dues figures, hi observem com un augment del contingut
d’aigua disminueix el punt de fusié de I'albita.
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L'ascensio d’'un magma basaltic

Astenosfera

Qs o e

Esquema idealitzat
de I'ascensid d'un
magma basaltic cap
a zones més
superficials i, per
tant, més

fredes.
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Gradient geotermic de la litosfera i continental

Temperatura (°C)

0 500 1.000 1.500 2.000
0 I 1 T 0
Gradient
geotérmic sota
100 — els oceans
— 5.000
£ 200
I
‘g Gradient
= .
2 300 — geoterm'lc sota | 10.000
i els continents
400 —
— 15.000
500 _

Pressio (MPa)

Gradient geotérmic de la litosfera
(vermell) i continental (blau).

S’observa que a la mateixa
profunditat s’assoleixen temperatures
més altes sota els oceans que sota
els continents.

Malgrat que son les temperatures
necessaries per a la fusié d'alguns
silicats, aix0 no succeeix per
I'augment de la pressio.
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Tipus de magmes

«Es caracteritza per tenir temperatures altes (entre 900 i 1.200 °C), un contingut de silice
relativament baix (~50%) i una viscositat baixa.

eLes roques que es formen a partirde la solidificacio d’aquests magmes solen ser de colors
foscos, molt dures i amb densitats que oscil'len entre 2.900 i 3.300 kg/m?3.

eTambé anomenat magma félsic, és un magma més fred (temperatures inferiors a 800 °C),
amb més contingutde silice (65-77%) i més viscositat.

eles roques associades a aquest tipus de magma solen ser de colors clars i amb densitats
que oscil*len entre 2.500i 2.700 kg/m3.

«Té unes caracteristiques i unes propietats intermedies entre les de magmes basics i les de
magmes acids.

eLes roques associades a aquests magmes son de colors intermedis, amb densitats que
oscil'len entre 2.700i 3.000 kg/m?.

)} Magma ultrabasic

«Es el menys abundanti es caracteritza per tenir poc contingutde silice i molt contingut de
magnesi i ferro.
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Composicio mitjana dels tipus de magmes principals
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Ultrabasic

1 sio,
[ ] MgO+ Ca0

Basic Intermedi Acid

l:l AIzOg - F9203 + FeO
[ Na,+K,O [ Altres
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Temperatures de formacio dels diferents tipus de magma

1.700

1.500

1.300 4

1.100

Temperatura (°C)

Ultrabasic Basic Intermedi Acid




Series de reaccio de Bowen

A

Augment de temperatura

Séries de reaccid de Bowen

| Feldspat potassic |

| Moscovita |

Quars

Rt C ., R W :

ESQUEMA
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Modificacio de la composicio inicial del magma

Caigudadeblocs  Fractures Injeccié de
del sostre de la noves magmes a

La composicio inicial del magma sol variar durant el camera magmatica ' les fractures
procés de refredament, en el qual s’originen foses

noves amb composicions que poden ser sensiblement
diferents de les de la fosa original.

Un primer procés que modifica la composicio del
magma és la cristal'litzacio fraccionada. Aquesta
cristal*litzacié es produeix quan els cristalls que es
formen se separen del magma i, per tant, deixen de
reaccionar amb el magma residual. Quan passa aixo,
I"equilibri es pertorba i apareixen canvis importants en
la seqliencia de cristal'litzacio. La separacio de la fase
cristal*lina empobreix el magma dels elements que
componen els cristalls, rad per la qual la composicié del
magma residual difereix de la del magma original.

La formacié de magmes residuals successius
s'anomena diferenciacio magmatica.

Blocs caiguts Assimilacié Diferenciacié
. . ey .y magmaticaen Magmatica
Diferenciacio magmatlca. Magma blocs i parets
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Xemeneia
volcanica* de

) ) Caldera amb con de cendres
dics radials

Diatrema
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Les roques ignies

Qs o e



Xemeneia
volcanica* de
dics radials

Caldera amb con de cendres

Diatrema

Qs o e
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La textura de les roques ignies: la cristal'linitat

Roca holocristal-lina; granit rosa. Bomba volcanica amb un nucli holocristali. Roca hipocristallina; traquita.

ESQUEMA RECURSOS

o T




Microfoto d'una roca faneritica; peridotita. Microfoto d'una roca faneritica; granit biotitic Microfoto d'una roca afanitica; basalt.
amb plagioclasa.




a) Textura vitria; obsidiana. Es el resultat
d’un refredament molt rapid, gairebé
instantani. )

b) Textura vesicular; pumita. Es el resultat
de la pérdua de gasos en el moment del

Textura granular; refredament

granit. Indica un
refredament lent.

a) Textura porfirica pegmatoide; pegmatita.
Indica dues fases de refredament
relativament lentes.

b) Textura porfirica; basalt. Indica dues fases
de refredament rapides.
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La classificacio de les roques ignies

Diagrama de Streckeisen. Classificacié de les roques ignies basada en el contingut d'alguns minerals.

(Quars)
Q
60
4 \5
20
o AL / W e
e spats agioclasis
35 65 9
alcalins) \ / Q/ /
12 13
60
15
F
(Feldspatoides)

|- Af

' 1 - |.

Roques plutoniques Roques volcaniques
1 | R.molt riques en quars R. molt riques en quars
2 | Granit alcalf Riolita alcalina
| 3 | Granit Riolita
4 | Granodiorita Dacita
5 Tonalita, Andesita qufarsifera
Gabre quarsifer Basalt quarsifer
Sienita alcalina Traquita alcalina
Sienita Traquita
8 | Monzonita Latita
g Monzodiorita Traqu}andesita
Monzogabre Traquibasalt
10 | Diorita, gabre Andesita, basalt
11 | Sienita amb feldspatoides Fonolita
12 | Monzosienita amb feldspatoides Fonolita tefritica
13 | oot b eldspatoiges | TENT
14 | Teralita Basanita
15 | Foidita Nefelinita leucitica
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Les principals roques ignies

Basalt Riolita Andesita

Gabre Granit




Classificacio de les roques ignies: la composicio mineral i la textura

Roques Roques Roques Roques
acides intermédies basiques ultrabasiques
Eotquets volc?nigyes ool S o o Roques
structura aranitica < .
e iolita acita ndesita asalt ultrabasiques
Roques plutoniques . G -
Estructura faneritica Granit Granodiorita Gabre Peridotita
uars ; N
80 - Q / Plagioclasi-Ca
£ ;
3 '
S 60 :
S Feldspat-K Plagioclasi-Na
é’w 40 Olivina
£
< o5 Moscovita Piroxe
d " Amfibol
- Biotita

Roques de colors més foscos

<

Augment del contingut de silice

'- .\‘. i
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Lava cordada. S'observa la troca de cordills
que es forma en refredar-se lentament; el
centre encara es manté fos.
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Piroclasts

Projeccio balistica de piroclastos

Collapse de la columna eruptiva

Fluix diluit fl Fluix dens

if
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Col-lapse de la columna eruptiva

Fluix dens




u‘\_ '\
Ty,
-

CTMA 1r Bat ‘3

Nom de la roca
granit/granodiorita
sienita
diorita/gabre
peridotita

riolita

traquita

VOLCANIQUES PLUTONIQUES

andesita/basalt
pegmatita

aplita
lamprofir

FILONIANES

porfir granitic
porfir dioritic
Nom de la roca

cendres
lapil-li o gredes

VOLCANIQUES
PIROCLASTIQUES

bombes i escories

‘ 7': 3 A‘ - 7

Roques magmatiques més comunes

Minerals principals Textura
quars, feldspat potassic, plagioclasi i mica

feldspat potassic, plagioclasi i mica granular, tots els cristalls
plagidclasi i minerals ferromagnesics visibles. Faneritiques

olivina i, en menys quantitat, piroxens
quars, feldspat potassic, plagioclasi i mica

feldspat potassic i minerals ferromagnesics porfirica, pocs cristalls
(mica, hornblenda) visibles

plagioclasi i minerals ferromagnesics

grans cristalls de feldspat potassic, moscovita .
granular, tots visibles

i quars

feldspat potassic, plagioclasi i quars granular a nivell microscopic
feldspat potassic, plagioclasi, biotita porfirica granular

feldspat potassic, plagioclasi i quars porfirica = 50% de
plagidclasi i minerals ferromagnésics cristalls visibles

Mida en mm

inferiors a 2
entre 2164

superiors a 64

ESQUEMA

Color

clar

fosc

clar

fosc

clar

clar
fosc
clar
fosc

Textura

vitria, cavitats esferiques, aspecte foradat




B- biotita
| F=feldesp .-k
M=moscovita

polarizador

analizador
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Interpretacio
Diagrames triangulars

A partir del triangle de la classificacio de les roques magmatiques plutoniques, contesta les
preguntes seguents:

1. Quin és el percentatge dels minerals index -Q (quars), A (feldspats alcalins) i P (plagio-
clasis)- de les roques situades als punts a, b, ¢ i d? A quina roca corresponen?

2. Situa en el diagrama les roques que presenten les segtients proporcions de minerals in-
dex:etéel 5% de Q, el 20% deFiel 75% de P; fté el 10% de Q, el 80% de Fiel 10% de
P;gtéel 30%de Q, el 20% de Fiel 50% de P. Digues a quina roca corresponen.

Feldspat alcali

ESQUEMA

RECURSOS
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Interpretacio

Mides de les particules dels sediments

Per estudiar la mida de les particules que els formen, s'utilitzen uns garbells amb una mida de malla d'acord amb les subdivi-
sions que es vulguin establir. Es disposen els garbells els uns sobre els altres, de manera que la malla gruixuda quedi a dalt de
la fina. A la base hi ha una safata per poder recollir el material més fi que passa a través del darrer sedas. Abans de garbellar,
cal que la mostra estigui seca i sense grumolls. Se n'agafen 100 g o 150 g, es col-loquen a la part superior i se sacseja durant
uns 15 minuts. Posteriorment es pesa el contingut de cada garbell i es calcula el percentatge que representa del pes total.

En el grafic adjunt estan representades les corbes granulometriques acumulades de quatre mostres garbellades amb els se-
dassos de diametres: 2, 1,1/2, 1/4, 1/8, 1/16 1 1/256 mm.

1. Reconstrueix, a partir del grafic, les dades que corresponen al percentatge de mostra retingut a cada sedas, per a cadascu-
na de les mostres.

2. Digues quin és el percentatge de graves, sorra i lutites (llims i argiles) que té (Grava| Soma | Lim | Argila
= ! 2
cadascuna de les mostres. 3 10 03
o I 10 3
: : ; § 3
3. Quan totes les particules del sediment tenen una mida molt semblant, es diu s 807 F20 &
= : 4 . ; 2 2 704 E30 -2
que esta ben seleccionat i, quan presenten molta variacié de mides, que esta 5 20 3
. : . : : 2 60 40 5
mal seleccionat. Digues quina mostra correspon a un sediment ben seleccionat *E 50 o M1 - L 5o 2
i quines a un de mal seleccionat. £ a0 -60 &
§ 30 . g, M-2 =70 nEf
4. Si et demanen sediments amb un contingut més petit que el 15% de particules Z 20 ; =80 &
fines (lutites), quines mostres triaras? g 107 £ 3
0= B LSS S o
5. Si tens sedassos al laboratori, garbella mostres de diferents llocs i contesta les 0 10 01 001 0,00
preguntes 2, 314. diametre (mm)

ESQUEMA
v
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Interpretacio
Un tipus de metamorfisme

El dibuix correspon a un tall geologic d'unes roques sedimentaries metamorfitzades per una intrusio.

o Roca sedimentaria clara
+ | N [ 1

* 3 T formada per CaCO
S L - 3

[
i Eaa —

NhpEti ek = Argil-ita
+ + + E— — 4

R
4 F

e
Rl Gres

ke [
gy l

Beoeay == = Roca ignia granular :
pEivet i E faneritica fosca i

I | I— |
T

1y + - ————

. \ / /7 / A Roques metamorfiques
T . ~ \ r LSS S
fimit del metamaorfisme

1. Com s'anomena la zona z?

. Quin és el nom correcte d’aquest tipus de metamorfisme?

. Segons les caracteristiques esmentades a la simbologia, quina roca és la intruida?
. Quines roques metamorfiques esperaries trobar a A, B, CiD?

. Explica una prova senzilla que et permeti diferenciar les roques de A i de D.

. Descriu 'aparenca i la textura que esperaries trobar en les mostres B i C. En queé es diferenciarien de I'argil lita del costat?

NN o i B W

. Digues alguna aplicaci6 economica de les roques de la zona D.
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Interpretacio

Analisi granulomeétrica

Lanalisi granulomeétrica de dues mostres reflecteix el segiient: la roca sedimentaria A presenta el 35 % de particules més
grans de 4 mm, el 30% > 2 mm, el 10% > 1 mm, el 5% > 0,5 mm i el 20% > 0,25 mm. La roca sedimentaria B presenta el
15 % de particules més grans d'l mm, el 75% > 0,5 mm iel 10% > 0,25 mm.

calcaria —= aR : basalt

o ¥~ pissarra J
riolita ~. hd / O\
b da N\ CLX
grans de <1

grans de N quars ;
quars

| I | 1 1

0 2 4mm 0 2 4mm

1. Fes un grafic que representi les corbes granulometriques acumulades de les dues mostres.
2. Quina d’aquestes dues roques esta ben seleccionada? Raona la resposta.

3. Descriu la textura (mida, forma i disposicié dels fragments) de cada roca.

4, Suggereix el nom de cada tipus de roca.

5. Interpreta un ambient de formacié per a cada roca. Raona la resposta.

RECURSOS

ESQUEMA
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(Grava|  Soma | Uim | Armgia

100 — i | :' 7 i

o

- 10
20
30

-50
60
70
- 80

percentatge passant acumulat (en pes)
(sad ua) Je|Inwnie inbunas abieyuariad

8

10 1.0 0,1 0,01 0,001
diametre {(mm)
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Web identificacié de roques: http://ide-roc.uab.cat/

Web de microfotografies de roques: http://edafologia.ugr.es/rocas/index.htm

Web de fotos de biodiversitat: http://www.biodiversidadvirtual.org/qgeologia/
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