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Origen sistema solar
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Capitul 1:
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istema-solar: model nebular

L T . e

9 2

a) Nuvol de pols i gas en rotado.

b) La major part de la massa de la nebulosa
es concentra a la zona central i forma el Sol;
el material restant es concentra en diversos

anells I'acredd dels quals originara els futurs
planetes.

) Distribuci6 actual dels planetes al voltant

del Sol.
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Algunes dades del sistema solar

A partir de les dades de la taula contesta les preguntes segiients:

Distancia Durada Durada
Nom al §01 Densitat Massa Diameire any dia Sistema solar
astres milions (x 10*' kg) (km) (unitats (unitats a escala
de km) terrestres) | terrestres)
equatorial polar diametre | distancia
Sal 1,41 19866-10° | 1392530 | 1392530 3 metres
Lluna 3,33 81 3476 3476 27,3 dies 27,3 dies
‘Mercuri 57,9 6,1 326 4878 4878 88 dies 55 dies
Venus 108 513 43881 12104 12104 225 dies 243 dies
Terra 150 5,52 5975 12756 12714 1 any 1 dia
Mart 225 3,38 643 6794 675 1,9 anys | 24,6 hores
Jupiter 775 1,33 1896700 142 300 134200 11,9 anys | 10 hores
Saturn 1420 0,71 567 600 120000 108 000 29,7 anys | 10,5 hores
Ura 2 866 13 87130 52000 49000 83,7 anys | 10,7 hores
Neptii 4500 2.2 101900 48400 47000 166 anys | 15,8 hores

1. Segons les dades de la taula, les velocitats de rotacié dels planetes interiors és més alta o més baixa que la dels planetes

exteriors?

. Quin és el planeta que més s'ajusta a una esfera? I el que menys?

. Per quina raé és tan aplanat Jupiter?

. Ala Lluna, com és la durada de I'any respecte a la durada del dia? Quina conseqiiéncia té aquest fet?

2

3

4, Compara la densitat de la Terra respecte als altres astres del sistema solar.
5

6

. Omple les dues columnes finals de la taula a escala partint d'un Sol de 3 m de diametre.
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Simulador de translacio/rotacio:

Interpretacio

El que determina les estacions de I'any és I'angle d’incidéncia de les radiacions solars sobre la superficie de la Terra.

Fixa't en els punts P de la figura.

1. Quin dels dos hemisferis rep més
quantitat de radiacié en cada cas?

2. En quin dels dos casos, a o b, sera hi-
vern? Justifica la resposta.

3. En quin dels dos casos hi haura la
nit més curta? Perqué no és igual en
tots dos casos?

4. Que passaria si l'eix de rotacié de la
Terra fos perpendicular a l'ecliptica?
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e Metodes directes: treball de camp, pous,
sondatges, mines,....
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El mapa geologic

La figura mostra la representacié, en un mapa topografic, dels aflo-
raments rocosos. En aquest mapa es distingeixen les diferents lito-
logies amb colors diversos i, amb una simbologia convencional, els
tipus de contactes entre les unitats litologiques.

A partir del mapa es fan talls interpretatius de I'estructura per sota
de la superficie. Una altra informacié addicional sén les columnes
estratigrafiques, esquemes sedimentaris, esquemes tectonics, etc.

1. En aquest mapa, que representen els colors verdosos?

2. A quina profunditat arriba el tall geologic?

—— ———
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Oligoce superior
Oligocé
Conglomerats

| Lutecia 2
Lutecia 1

i Cuisia
Herdiz

| Ganurnnia 2

Garumnia 1

Cretati supenor

Keuper

il
Encavalcament

LA
Lo MAPA

— 100 GEQLOGIC

Linia capa 250-1-3
3. Explica alguna aplicacié del mapa geologic. B Escala 1:25.000
=R 9 0 500 1000m
La geosfera métodes d’estudi
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~ —

—=—————Wtodes-d'estudide Iinterior dela Terra

L e — - — ———

Document

Missié no tripulada al cor de la Terra

El cientific neozelandés David J. Stevenson, especialista en qiiestions planeta- [_ |
ries, proposa col-locar dins d'una escletxa oberta a l'escorca terrestre una sonda [
exploradora de la mida d'una llimona que espera que revelara alguns dels se-
crets més inquietants de la geologia de I'interior del nostre planeta.

Podem obtenir molta informacié sobre l'interior de la Terra mitjancant 1as de
métodes indirectes: sismologia, for¢a gravitacional, comportament del camp
magnetic... Perd encara queden molts misteris. Per exemple: el centre de la Ter-
ra és una massa de ferro i niquel parcialment cristal-litzats que va refredant-se a
poc a poc i que té un nucli liquid, o es tracta d'una caldera interna on es crema
urani? Quant de temps durara la magnetosfera que ens protegeix fins que s'in-
verteixi la seva polaritat o es consumeixi?

Afegeix que el que el va portar a escriure tot aixd van ser giestions relacionades
amb la pellicula The core (El Niicleo, en castella), perd que abans ja l'intrigava
com es va poder arribar a formar el centre de la Terra.

La idea de Stevenson, publicada el 15 de maig del 2003 a la revista cientifica
Nature, consisteix a obrir una fissura, d'uns quants centenars de metres de llarg
i de profunditat i d'uns 30 centimetres d’amplada, a 'escorca terrestre. Un cop
feta l'obertura, s’hi abocarien unes 100 000 tones de ferro fos juntament amb la
sonda. La forca de la gravetat atrauria el ferro i la sonda a una velocitat de
5 m/s a través de minerals menys densos fins a arribar al centre de la Terra. Durant el recorregut, la sonda registraria la tem-
peratura, Ja pressié i la composicié de les diferents capes i ho transmetria a la superficie. La fenedura oberta s’aniria tancant
després del pas de la sonda per les elevades pressions.

Stevenson considera que és preferible portar a terme aquesta accié en un lloc on la Terra ja s'estigui separant, com per exem-
ple Islandia, encara que també es podria fer en altres llocs, com Russia, on els cientifics estan considerant la possibilitat d’eli-
minar els residus radioactius envoltant-los en una bola de tungsté de diversos metres de diametre i dipositar-los a l'interior de
la Terra. Stevenson reconeix que li van recriminar que la seva idea ja havia aparegut en una pellicula de I'any 1965 (Crack in
the World), perd en aquesta pel-licula al final es desprenia un tros de la Terra i es formava una segona lluna, cosa que segons
ell la forca de la gravetat no permetria. Aquest detall marca la diferéncia entre la seva idea i la pel-licula: «Jo crec en la forga
de la gravetat», va dir.

1. Per quina raé et sembla que sabem tant poc de l'interior de la Terra?
2. Quina és la forca que permetria que la sonda «fluis» cap a l'interior de la Terra?
3. D'on diries que procedeix la calor de I'interior de la Terra?

4. Que et sembla l'opcié que plantegen els cientifics russos d’enviar els materials radioactius cap a l'interior de la Terra?
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e Metodes indirectes (geofisics):

v' Meétode sismic

v Métodes gravimetrics
v Métodes magnetics

v' Métodes eléctrics

v' Métodes geotérmics

v’ El estudi dels meteorits

Camps d'aplicadi6 i instruments de mesura
dels principals métodes geofisics utilitzats
per a l'estudi de l'interior de la Terra.

Gravimetre

Metode Sismic Térmic Magnétic Gravimetric
Informacio que aporta de . . Variacions del camp Distribucié de masses i den-
2 . Estructura i composicio Flux de calor < L o ..
I'interior de la Terra magneétic sitat, i estudis d'isostasia

b Exploracié d'hidrocarburs i : 5 s Exploracié d'hidrocarburs i
Altres camps d'aplicacié Risc volcanic Exploracié minera

risc sismic

de jaciments minerals

Instrument de mesura

Sismograf i gedfon

Termdgrafs i instruments
per mesurar l'emissivitat
infraroja a partir d'imatges
aéries

Magnetometre

Gravimetre

La geosfera métodes d’estudi
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Terratremols

Animado:
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A. Posicio original
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o hipocentre| /

Relacio entre I'epicentre i 'hipocentre, o focus,
d'un terratrémol. En aquesta figura també es
mostra el front d'ones que radia en totes
direccions a partir del focus del terratremol.
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Terratremols: ones sismiques (2)

LesonesP  Méstard arriben Finalment
sénles primeres  lesones S arriben les ones
Soroll que s'enregistren 4 superficials
Temps
—_— < >
Interval entre
SiP

Exemple d'un sismograma. En
primer lloc s'enregistren les ones

P, després les S i, en darrer lloc,
les ones superficials.
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5 o 30 A
i g
v’" : iscontinuitat 5 -
V, |
Reflexio = 20 A Interval
'E entreSiP
A\ g 151 137min
Va I Discontinuitat &
10 A
Refraccié 57 i
i Les corbes de temps de
1

Comportament de les ones sismiques quan
travessen capes amb diferents velocitats,
VA < Vg.

v ! ! recorregut mitja de les ones P
2. 000 4.000 6.000 8000 10.000 s sytilitzen per localitzar

Distancia al focus del terratrémol (km)  I'epicentre del terratrémol. Per
exemple, sia un sismograma

l'ona P arriba 6,3 minuts abans
que l'ona S, vol dir que el
terratrémol es produeix a
4.000 km de distancia del
sismograf.
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Terratrémols: intensitat i magnitud

Finterior-de la-Terra

—

J—

: Metode sismic

Nombre de Intensitat
terratremols (escala Descripcié del grau de destruccié en zones poblades
per any d’MSK)
800.000 | No es nota. Només el detecten els sismografs.
30,000 il Es pot notar a l'interior dels edificis. Els objectes penjants es balancegen. Produeix vibracions com si passés un
’ ! camio petit.
2800 v Es nota a l'interior dels edificis, i fins i tot a I'exterior. Els cotxes es mouen lleugerament. Les finestres, els plats i
’ les portes vibren,
1400 v Es nota en exteriors. Es trenquen algunes finestres i alguns plats. Les portes baten, es mouen els finestrons i els
’ quadres penjats a la paret. Els rellotges de pendol canvien de ritme. Alguns objectes petits es poden moure,
El percep tathom. Alguns edificis poden sofrir danys importants. Els plats, les finestres i la cristalleria es trenquen.
500 VIivil Els quadres cauen; els llibres salten de les prestatgeries; els mobles es mouen o cauen. Els arbres i els arbustos es
balancegen ostensiblement.
Panic general. Destruccié d'edificis de construccié de baixa i mitjana qualitat; danys generalitzats en els fona-
100 VT IX ments i a les carcasses dels edificis. Danys greus en embassaments i rebentada de canonades subterranies. Es-
querdes patents al sol. N
Parametres
Es destrueixen la majoria dels edificis de qgualitat mitjana, incloent-hi alguns edificis de bona construccio i al- utilitzats per
15 X guns ponts de fusta. Danys molt greus en embassaments. Grans esllavissades, Es desborda l'aigua dels rius, els determinar la
canals, els llacs, etc. Els rails es deformen. ; !
magnitud d'un
4 ¥ La majoria dels edificis es destrueixen. Els rails es deformen molt. Les canonades subterranies s'espatllen total- terratrémol a partir
ment. d’un sismograma.
! caadnay§—1 o Xl Destruccié quasi total. Es desplacen grans masses de roques. Alguns objectes sén llangats enlaire. —

d'MSK. Amplitud

maxima

Descripcio del grau d'intensitat de I'escala }

Arribada d'ones S

Arribada
d'ones P

- >
Temps
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La propagacio de les ones sismiques per l'interior de la Terra (1)

@ Focus sismic @ @

Focus sismic

OO

Focus sismic

OnesSiP OnesSiP

Escorca

Focus sismic

®

103°

No hi No hi
arriben arriben
ones P ones P

Sismograf C

nionesS 142° nionesS

No hi arriben ones S directes
(hi arriben ones P)

Trajectories de les ones sismiques a l'interior de la Terra. a) Trajectories esperades si la Terra tingués un material homogeni al seu interior (trajectories
rectilinies); b) trajectories causades per l'increment de la velocitat de propagacio amb la profunditat (trajectories corbes); ¢) possibles trajectories
d'ones d’'un mateix sisme (focus sismic) i sismograf: trajectories directes (a), reflectides a la discontinuitat 1 (b), i refractada a la discontinuitat 1
reflectida a la discontinuitat 2 (c); d) trajectories de les ones sismiques que arriben als sismografs en funcié de la distancia al focus sismic.
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La propagaci6 de les ones sismiques per l'interior de la Terra (2)

Zona de baixa

velocitat
12 1 I ]
1 I I 400 km
| 1
10 1 1
9 b
8 uitat
ki
. m
6 Ones S /
C
: 4/ Oness
3
Gutenberg =
1 Ones P / o
T2k Lehmann-Weichert -
| Repetti =

B OnesS F
.ﬁ—Mohorov'i_c’_’/_’_’__,/ﬂ. -

Velocitat (Km/s)

Variacio de la velocitat de propagacio de les
ones P i S amb la profunditat. A I'ampliacio
s'hi detallen els canvis de la veloditat en els

1.000 km més superfidals.

> L P

] L l L L L L 1 ] L
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0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

P_rofunditat (Km)
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Interpretacio

Suposem un terratréemol de magnitud considerable, el focus del qual sigui al punt Q. Les estacions sismiques repartides per la
superficie de la Terra detecten el terratrémol, perd amb unes particularitats:

— A partir del punt Q, fins als 105° s’enregistren ones P i S normals; entre els 105° i els 142° s’enregistren només unes ones P
molt debils, és la zona d’'ombra; a partir dels 142° només s'enregistren ones P normals.

A partir d’'aquestes observacions es poden extreure una série de
conclusions:

* El fet que les ones es refractin i originin una zona d'ombra im-
plica que la Terra té un nucli central, que sera de més densitat.

e El fet que les ones S desapareguin totalment a partir dels 105°
implica que aquest nucli és liquid.

* Lexisténcia d'ones P molt debils a la zona d’ombra implica que
a l'interior del nucli liquid hi ha un nucli intern solid, que re-
fracta les ones cap a l'exterior.

Per altra banda, també es comprova que les ones sismiques es
propaguen amb salts de velocitat, cosa que demostra que la Terra
esta formada per capes de densitats diferents.

1. Com seria la zona d'ombra d'ones P si el radi del nucli de la
Terra fos més gran? I si fos més petit?

hi arriben les

onesSilesP focus

—— ones P

—» Ones S

, mantell

/ 105°

'/ zona d'ombra

zona d’'ombra .
7/ de les ones P

de les ones P

zona d'ombra de
les ones §
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Formula de la velocitat de les ones sismiques
Es una férmula empirica, aixd vol dir que s’ha deduit a partir de I'experimentacio.

Per a les ones P: v = \/i_"',g/_?’i Per a les ones S: v

en que k és modul d'incomprensibilitat; u, modul de rigidesa, i p, la densitat. A partir d’aquestes férmules, series capag de de-
duir:

1. Per queé les ones P s6n més rapides que les S?

2. Per queé les ones S no es poden propagar per medis fluids?

3. Quins seran els efectes que es produiran en un avié que voli a 8000 metres d’altura justament a la vertical de I'epicentre
d'un terratrémol de magnitud 7,2? Raona la resposta.

Representaci6 de les velocitats de les ones sismiques en funcié
de la profunditat

i ] Ml | escorca - T ; 16
1. Que els passa a les velocitats de les ones sismi- ! ! mantell I‘ e “
5 A % | / inferior i i
ques P 1S a 2900 km de profunditat? Per que? i : .f £ 5
I = 12 - s
- . . E | 1 =y g.;' =2
2. Que pot fer que les ones P i S tinguin una da- i ////@'1 8 2 -10 E
= o =
vallada en la seva velocitat un cop travessada — :_g -
) i : . = T : =
I'escorca terrestre i que després es tornin a recu- i 2 .6 8
erar? i B P @
B %E nucli 2 r:_!.IEg:H_ 4
N . . . fi= extern (£ intern
3. Per queé les ones P arriben fins al mateix centre '8 8 S
: = =1 ;
de la Terra i les ones S no? ™ ; — : - e 5.
o o o oo = oo o o
: N \ g = iies g S 2 R
4. A partir de la grafica, que podem entendre per = ~ ~ . = 1A n @ ©

discontinuitat sismica? i
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Gravetat (mGal)

escorca
continental

~~escorca oceanica

mantell

La corba d’anomalia mostra gque la proximitat
en superficie de l'escorca oceanica (molt
densa) déna lloc a anomalies positives; en
canvi, lengruiximent de l'escor¢a continental,
crea anomalies negatives.

=~ —— anomalia magnética
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P
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mineral metal-lic

Lanomalia magnética posa de marnifest
Pexisténcia d'un possible jaciment mineral.
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Els perfils electrics no tenen gaire profunditat
perd son iitils en les prospeccions d'agiiifers.
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e Altres meétodes indirectes (geofisics):
v Métodes gravimetrics
v Métodes magnetics
v' Meétodes electrics
v Métodes geotermics
v El estudi dels meteorits
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La resistivitat dels materials

; s 8 I . 47 . Vv e ; ) i
Lelectricitat es fonamenta basicament en la llei d’Ohm, que diu: 7 = —, en que / és la intensitat del corrent; V, la diferéncia
de potencial, i R, la resisténcia. R

Per altra part, la resisténcia d'un conductor és R = p = en queé p és la resistivitat o resisténcia especifica del material;

S, la secci6 transversal, i [, la longitud.

1. A partir d’aquesta informacid, podries explicar que €s la resistivitat?

2. Per qué en els meétodes eléctrics d’estudi de l'interior de la Terra es fa servir la resistivitat i no la resisténcia?
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escors | e Altres métodes indirectes (geofisics):

| | v Métodes gravimétrics
1.000
| v 1 |‘| i \l.
: % 2.0004 I \/ I‘ I el‘ l 0
R  Métodes geotérmics
2 st \ B Gradient geotérmic — La temperatura
hn | augmenta de mitjana 1°C cada 33 metres
2 ' nucli de prorund“at
6,000 = Pero a partir dels 100 Km, el gradient se
| s v g suavitza, de manera que en el limit del
B & nudi la temperatura de ser d'uns 3700°C i
Corba de temperatura. cap al centre de la terra uns 5000°C
v El estudi dels meteorits

Son fragments d’un planeta que no es va arribar a formar o va esclatar per
tant ens proporcionen informacio sobre els materials de l'interior del planeta.

Aerolits
Siderolits
Siderits
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Composicié quimica | Propietats mecaniques

Escorca Litosfera
continental Escorca | continental Litosfera
(35km) ~ oceanica - (130 km) oceanica

(6-8 km)

Discontinuitat (5-100 km)

de Mohorovicic

670 km N ' ‘Mesosfera Activitat volcanica

Nucli |Endosfera
extern | externa
Endosfera
5.144 km
Nucli Endosfera
intern interna

6.371 km
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MODELO ESTATICO
(basado en la composicion
quimica de las capas)

MODELO DINAMICO
(basado en el comportamiento
mecanico de los materiales)

Corteza | k
continental
{25-70 km)

Discontinuidad
de Mohoravicic

75100 kmn
350 km

&70 km

Discontinuidad
de Wiechert-Gutenberg

2900 ke 2900 km

Diizcontinuidad
de Lehman 4980 km

Zona

de transicicn 5120 ke 5120 km

1 Nacl

interno Nideo
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T/ Capa A:
Sediments i roques volcaniques

Capa 1: Sediments A

Capa 2: Coixins de lava CapaC:  Rogques plutoniques

acides (granit)
Capa 3: Dics

Escorca continental (de 35a 70 km)

Escorca oceanica (de 3 a 10 km)

I IMoho Mohox

Bardotitas : Peridotites
Peﬂdéﬁt%. _/__ Mantell superior Mantell superior |

L’escorca. a) Capes (1, 2, 3i 4) i tipus de roques de I'escorca oceanica;
b) estructura de I'escorca continental i de I'oceanica;
c) capes (A, B, Ci D) i tipus de roques de I'escorca continental.
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Variacio estimada de la
temperatura a mesura que
augmenta la profunditat

Geometria continental

— Geometria oceanica
-== Punt de fusio de les roques
|
4.000 wee Punt de fusié dels metalls
3.000
)
2
o
=
IS
g 2000 }
£
Q
|_
1.000

Aste- Endosfera externa
Litosfera ||[nosfera . .
v
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

Profunditat (km)

.
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@ Fonts termals

~~ Fractures

La majoria de les fonts termals de Catalunya
es troben damunt les fractures més
importants de les zones de muntanya.
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El magnetisme terrestre i la magnetitzacio de les roques
@

Eix geomagnétic

Eix de rotacio

’ Pol sud magnéetic*

El punt de Curie controla la capacitat de les
particules de ferro per orientar-se

parallelament al camp magnétic terrestre.
a) Per sobre del punt de Curie, la calor agita
els atoms, de manera que aquests s'orienten
aleatoriament; b) per sota del punt de Curie,
i en preséncia d'un camp magnetic extern,
els atoms s'imanten i s'orienten en direccié
parallela a aguest camp.

Una agulla imantada s'alinea en
la direccié del camp magnétic
terrestre. La inclinacié de I'agulla
varia amb la latitud, des de la
posicié vertical, als pols
magneétics, fins a I'horitzontal, a
I'equador magnétic.
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Magnetisme fossil

eix magnetic eix geografic

1’ pol nord geografic

pol nord magneétic ,
| doepamer e
=\
; \

2

Els minerals magmatics que adquireixen
magnetisme fossil (1) marquen la posicié del
pol nord magnetic existent en el moment de
la seva formacid (1'). Si amb posterioritat
canvia la posicié daquests minerals (2), el
desplacament hi queda enregistrat (2°).
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Polaritat del camp magneétic de la Terra

Canvi de polaritat del camp magnétic

AT Tl Pol nord magnetic Pol sud magnetic

— |nclinacié

magnetica
——» Linies
de forca
Pol nord g i ; g :
"y Polaritat magnética normal Polaritat magnética invertida
magnetic
Cercle polar artic actual

Corba de deriva polar aparent per a Europa i
per al’Ameérica del Nord durant els Gltims
500 milions d'anys. El fet que s'observin
trajectories diferents per a cada continent
demostra que sén els continents els que
s'han desplacat.

América Europa
e del Nord i —




—_

gnetisme-terrestre

=———31,

—_ —— ————

Les anomalies magnetiques del sol oceanic

Anomalies Magnétiques

tensiot I 1 4 S e
i " ﬂ/] A/f m \ F\

Baixa intensitat

Escorca oceanica
(basalt

Dorsal
. .|
oceanica

| [\ |
ol

Litosfera




—

——

I T T e W — P ——— P ————— - -

GEFMA—%_I‘EEB‘( ——— = —Isostasia igravimetria_

@ Reduccio d'aire lliure Hipotesi de Pratt

Nivell de referéncia

®

Reduccio de Bouguer

I

p

. aawpewssaoy
Hipotesi d'Airy

Nivell del mar

P

@ Reduccié topografica

Af:_'

h

»

Nivell de compensacio

P

Reduccions gravimetriques Isistasia animadio:
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Roques sedimentaries

Meteoritzacio,
sedimentacié

Baixes
temperatures Superficie terrestre
mm g TR B -\ oot m s
Meteoritzacio,
sedimentacio
Meteoritzacio,
sedimentacio,
Calor i pressio.
Deformacio,
recristal-litzacio
Roques ignies
.. Roques metamorfiques
v Fusio 4 4
Altes

temperatures
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Esquema general del cicle geologic

OROGENESI

LITOGENESI

1. Els processos del cicle geoldgic sén successius o simultanis en el temps?
Raona-ho.

2. Quins s6n els tres grans tipus de roques? En queé es diferencien?

3. Per que es diu que tots aquests processos geologics formen un cicle?
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Document
El futur de la Terra
En una publicacié de divulgacié cientifica s’hi pot llegir el segiient:

«En el futur, a causa del refredament continu de la Terra, la litosfera continuara
engruixint-se. El moviment de les plaques, amb una espessor cada vegada més
gran, es tornara més lent i retardat, i es pot esperar que finalment cessi. Aixi
doncs, el grup cada vegada més restringit de cientifics que es dediquen a l'estudi
de la Terra i que encara mantenen punts de vista immobilistes poden tenir el pe-
tit consol que, al final, la Terra s'ajustara al seu model. De totes maneres, s’han
de carregar de paciéncia, ja que aixo passara probablement d’aqui a dos milions
d’anys.»

La Tierra, estructura v dindmica, 1988 (adaptacio)

1. Per que es pot afirmar que la Terra s’esta refredant?
. Per que aixo pot provocar que la litosfera es faci més gruixuda?

2
3. Que significa 'expressié «punts de vista immobilistes»?
4

. Com es pot determinar en quin moment la Terra deixara de tenir moviments
en les plaques litosferiques?




1. Uns astronautes han arribat a un planeta totalment desconegut. Després d'instal-lar sismografs i gedfons per tot el planeta, el
primer que han fet és provocar una série d'explosions, que han proporcionat la grafica de velocitat de les ones sismiques que
tens representada a continuacio. A veure si els pots ajudar a deduir I'estructura interna d’aquest planeta.

N

3.

6. Per quina rad la densitat i la temperatura de la Terra augmenten amb la profunditat?

500

LILLL

1000

1500

2000

profunditat (km)

2500

i e T e 0 e i

3000 P e T P ST F T o

1 T
10 15
| velocitat (km/h)

o
u

a)
b)
c)

d)

e)

Quantes capes té?
Quantes discontinuitats té?

Hi ha capes liquides a l'interior
d’aquest planeta?

Hi ha alguna capa semifluida o
parcialment fosa, és a dir, amb
baixa compressibilitat i poca rigi-
desa?

Representa 'estructura del plane-
ta en el diagrama del costat.

Quins sén els criteris que determinen els dos models diferents d’estructura de l'interior de la Terra?

Escriu en dues columnes les capes de la Terra segons el model geoguimic i segons el model dinamic. A continuacié, relacio-

na-les.

Fa anys se suposava que sota la litosfera hi havia una capa semifluida anomenada asterosfera. Quins son els arguments que
han portat els cientifics a deduir que aquesta suposada capa no cal que es tingui en compte en els estudis de l'interior de la

Terra?

Posa els noms a les capes que es distingeixen en el segiient esquema de l'estructura interna de la Terra. Digues si pertany al

model geoquimic o al model dinamic.

A =

profunditat
(km)

]
~
o
o

5120

‘ 6379

7. Els volcans, quan expulsen roques foses, donen fe de 'existencia de fonts de calor a l'interior de la Terra. Quines son aquestes

fonts de calor interna?

en superficie per les radiacions solars en sortis del tot? Raona-ho.

8. Explica per queé el Sol és el responsable del cicle de l'aigua, dels vents, de les onades i dels corrents marins.

9. Qua passaria a la temperatura de la superficie de la Terra si algun gas contaminant atmosferic impedis que la calor generada
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Visionlearning
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deeper. Vet the earth's radius s 6370 km - how do we begin to know.
whatis below

to theorize about the structure:
e of gravit, Newton
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than

Visionleaming — Earth Structure

Animadions CTMA

J. Bach. A. Crusells, F. Tejero (2008): CTMA 1r Batxillerat. OZ0O 1 .Ed. Teide. Barcelona




