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NIVELLS D’ORGANITZACIÓ

Ésser viu

Homo sapiens
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Las cel·lules i els teixits:
http://www.youtube.com/watch?v=BLsTHz8wWgY&feature=related

Teixit muscular 
estriat de la 
llengua. 

Teixit ossi 
compacte.

Teixit epitelial.
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Bacteri Salmonella typhimurium.

Parameci vist amb microscopi òptic.

Ameba.

Cèl·lula 3D - http://www.biostudio.com/index_%20cell%20animation%20mac.htm
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Sang observada amb el microscopi òptic (a) i amb l’electrònic (b).

Bacteris (bacils i cocs) del iogurt.



Biologia i geologia
Tema 4: La cèl·lula, unitat de vida

Sistemes i 
aparells

Nivell 
pluricel·lular

Òrgans, 
glàdules, 

conductes

Teixits

Nivell 
cel·lular

Cèl·lules

Ésser viuGAIA

Orgànuls i 
sistemes 
cel·lulars



Biologia i geologia
Tema 4: La cèl·lula, unitat de vida

Sistemes i 
aparells

Nivell 
pluricel·lular

Òrgans, 
glàdules, 

conductes

Teixits

Nivell 
cel·lular

Cèl·lules Orgànuls i 
sistemes 
cel·lulars

Nivell 
molecular

Nivell 
atòmic

Nivell 
subatòmicÉsser viu

Biomolècules Bioelements

GAIA



Biologia i geologia
Tema 4: La cèl·lula, unitat de vida

Sistemes i 
aparells

Nivell 
pluricel·lular

Òrgans, 
glàdules, 

conductes

Teixits

Nivell 
cel·lular

Cèl·lules Orgànuls i 
sistemes 
cel·lulars

Nivell 
molecular

Nivell 
atòmic

Nivell 
subatòmic

Ésser viu

Biomolècules Bioelements

GAIA



Biologia i geologia
Tema 4: La cèl·lula, unitat de vida

Ésser viuNivell de 
població

Nivell 
d’ecosistema

GAIA

Comunitat
(=biocenosis 

=factors 
biòtics

+
Biòtop

(=factors 
abiòtics

BiomesBIOSFERA



Biologia i geologia
Tema 4: La cèl·lula, unitat de vida

GAIA

ATMOSFERA

HIDROSFERA
GEOSFERA

(INCLOU LA EDAFOSFERA (=PEDOSFERA)

BIOSFERA

CTMA

B

I

O

L

O

G

I

A



Biologia i geologia
Tema 4: La cèl·lula, unitat de vida

Sistemes i 
aparells

Nivell 
pluricel·lular

Òrgans, 
glàdules, 

conductes

Teixits

Nivell 
cel·lular

Cèl·lules Orgànuls i 
sistemes 
cel·lulars

Nivell 
molecular

Nivell 
atòmic

Nivell 
subatòmicÉsser viu

Biomolècules Bioelements

GAIA



Biologia i geologia
Tema 4: La cèl·lula, unitat de vida

Classificació de tots els éssers vius mitjançant la comparació de les seqüències del gen que 
codifica el RNA de la subunitat petita del ribosoma (SSU rRNA). Els organismes 
procarionts, sense nucli, se separen en els Dominis Bacteria i Archaea, mentre que tots els 
eucarionts s'agrupen en el tercer Domini.

Protist o protoctist
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Domini:Eukarya

Homo sapiens
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Bacteri Salmonella typhimurium.

Parameci vist amb microscopi òptic.

Ameba.

Cèl·lula 3D - http://www.biostudio.com/index_%20cell%20animation%20mac.htm
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La teoria cel·lular

Cèl·lules de suro vistes amb el microscopi.
A sota, fulles de la sensitiva (sensible al contacte). 
De Robert Hooke, Micrographia, 1665.

HOOKE

Bacteris observats per Leeuwenhoek el 1684.

Cèl·lules de suro vistes amb el microscopi.
A sota, fulles de la sensitiva (sensible al contacte). 
De Robert Hooke, Micrographia, 1665.
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Bacteris observats per Leeuwenhoek el 1684.

Leeuwenhoek
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• Tots els éssers vius estan formats per cèl·lules
• La cèl·lula és la unitat estructural (=morfològica) i fisiològica dels 

éssers vius.
• Una cèl·lula només es pot originar a partir d’un altra cèl·lula.
• La cèl·lula conté tota la informació sobrela seva  estructura i el seu 

funcionament i la transmet als seus descendents. (unitat genètica)

La teoria cel·lular: 1830 Schwann i Schleiden 
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La teoria cel·lular

Ramón y Cajal.
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Els virus

Virus de la grip.

Limfòcit sanguini infectat pel virus de la sida.
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Els virus no son considerats éssers vius, 
però com causen malalties infeccioses al igual 
que alguns microorganismes, s’estudien com 
si ho fossin.

Els prions són proteïnes però que es 
comporten com microorganismes infecciosos.
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VIRUS Berruga 

Virus del papiloma humà

Panses

Virus de l’herpes simple

Varicel·la

Virus de l’herpes zòster
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Criteris de classificació dels virus:

• Cèl·lules que infecten

• Organització i simetria de la càpsida: virions helicoïdals, icosaèdrics i bacteriòfags.

• Material genètic que contenen: ADN o ARN

Helicoidals. Ex: Virus del mosaic del tabac

Icosaèdrics. Amb ADN. Ex: Conjuntivitis, infeccions pulmonars
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Bacteriòfags. Infecten bacteris. Amb ADN o ARN. 
Ex: Bacterògag T infecta a Escherichia coli

Cicle lític



Biologia i geologia
Tema 4: La cèl·lula, unitat de vida

Cicle lític del virus de la grip
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Retrovirus Cicle lític i lisogènic

VIH: http://www.youtube.com/watch?v=36UDFKEpc2E

VIH
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Coronavirus

• Els virus d’aquesta família es van descobrir en la 
dècada dels 60.

• Provoquen diferents malalties, des d'un refredat 
fins a síndromes respiratoris greus tipus de 
pneumònia). 

• La majoria no són perillosos i tothom ha contret 
algun al llarg de la seva vida.

• Virus presents tan en humans com en animals.
• Són virus que presenten ARN de cadena única.

El nom deriva de l’aspecte de 
les proteïnes externes.
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Els últims anys hi ha hagut 3 brots epidèmics:
• SRAS-CoV: El síndrome respiratori agut i grau. Mortalitat del 10% aprox.
• MERS-CoV: El coronavirus causant del síndrome respiratori de Orient Mitjà. Letalitat del 35%.
• COVID-19: A finals de desembre de 2019 primers cassos a la ciutat de Wuhan (Xina). 

El nombre de cassos és molt elevat però la mortalitat és més baixa. 

ORIGEN I TRANSMISSIÓ

• Possiblement de procedència animal
• Els muricecs podrien ser un possible reservori del virus
• Como en altres virus que causen pneumònia el contagi entre els humans es produeix 

generalment per via respiratòria, a través de les gotetes respiratòries que lae persones 
produeixen quan tossim, esternudem o parlem.
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• PREVENCIÓ. Les mateixes mesures que 
per a la grip o el refredat.

– Controlar la font d’infecció
– Fer un diagnòstic ràpid

Cada persona: les mateixes mesures que 
per a la grip o el refredat.

• Evitar el contacte directe amb persones amb 
símptomes (tos o esternuts).

• Rentar-se les mans amb aigua i sabó o solucions 
alcohòliques

• Les persones amb símptomes haurien de 
mantenir certa distància de la resta de persones i 
tapar-se la boca i el nas a l’esternudar amb un 
mocador i rentar-se les mans.
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Les unitats de mesura

Les mesures i els instruments d’observació d’estructures biològiques microscòpiques. Les mesures i els instruments d’observació d’estructures biològiques microscòpiques. 1 mm = 1.000 μm
1μm = 1.000 nm
1nm = 10 Å
1 dalton = 1,66 · 1024 grams 

1 mm = 1.000 μm
1μm = 1.000 nm
1nm = 10 Å
1 dalton = 1,66 · 1024 grams 

SEGÜENT
http://www.youtube.com/watch?v=IKcK29LwY8g
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Mida comparativa d’algunes cèl·lules

TORNA

http://www.youtube.com/watch?v=IKcK29LwY8g
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Bacteri Salmonella typhimurium.

Cèl·lules procariotes Cèl·lules eucariotes
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Les cèl·lules procariotes

Molt més petites que les eucariotes
No tenen membrana nuclear, ADN circular de doble cadena      Nucleoide 
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Les cèl·lules eucariotes 
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La cèl·lula animal

http://www.cellsalive.com/cells/cell_model.htm
http://www.educaplus.org/play-16-C%C3%A9lula-animal.html
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La cèl·lula vegetal

http://www.cellsalive.com/cells/cell_model.htm
http://www.educaplus.org/play-16-C%C3%A9lula-animal.html
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Vídeo de la ultraestructura de la cèl·lula en 3D : http://www.youtube.com/watch?v=yKW4F0Nu-UY&feature=youtu.be
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Membrana plasmàtica 
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Membrana plasmàtica: moviments dels fosfolípids a la bicapa lipídica
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La membrana plasmàtica: funcions

Funcions

Separar el medi aquós exterior 
del interior cel·lular

Regulació de l’entrada i la 
sortida de substàncies



Biologia i geologia
Tema 4: La cèl·lula, unitat de vida

La membrana plasmàtica: els receptors de membrana



Biologia i geologia
Tema 4: La cèl·lula, unitat de vida

La matriu extracel·lular
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Paret bacteriana

GRAM +

GRAM -
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Paret bacteriana i capsula

Cianobacteris
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FONGS: paret cel·lular 

Fongs paret de quitina
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Vegetals: paret cel·lular 

Cèl·lules vegetals paret de 
cel·lulosa 

Plasmodesms
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Cèl·lules protoctist
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El citoplasma: El citoesquelet
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http://elprofedebiolo.blogspot.com.es/2010/03/el-citoesqueleto.html
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El citoesquelet: microfilaments del teixit muscular

Cèl·lula muscular
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Aparell centrosòmic o centrosoma

centríols

diplosoma

Material 
pericentriolar (COM)

àster

Forma microtúbuls:

Cilis i flagels

Fus acromàtic

Citoesquelet
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Pseudòpodes

Moviment contractil

Moviment ameboide

Moviment vibratil: cilis i flagels

Moviment contràctil: https://www.youtube.com/watch?v=7Y2UFW4NkkM
Moviment ameboide: http://www.youtube.com/watch?v=x1ErCyZCFw8
Moviment vibratil: https://www.youtube.com/watch?v=193EpXPU6QM

Cilis: http://www.youtube.com/watch?v=Pt5R7DZxFOY
Flagels: https://www.youtube.com/watch?v=fI7nEWUjk3A

https://www.youtube.com/watch?v=FcCvhYmjaXE#t=14.27609

El moviment cel·lular
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Flagels:

• Llargs – 100 µm

• Poc nombrosos 1, 2,…

• Moviment ondulatori
Formació d’un flaglel: http://www.youtube.com/watch?v=hLTFiekwFy8

Cilis:

• Curts 5-10 µm

• Són molt nombrosos

• Moviment coordinats
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L’exocitosi

L’endocitosi. Ex: fagocitosi

IMATGES REALS:
http://www.youtube.com/watch?v=Da-ISAs-Gtw&NR=1
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El citoplasma: el citosol

Hialoplasma 

85% aigua

Substànies dissoltes

Substancies en dispersió col·loidal (proteïnes,..)

Enzims

Grànuls de midó 
Ester Gil
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El reticle endoplasmàtic rugós

Descripció reticle endoplasmàtic: http://www.youtube.com/watch?v=xXG7lfUTCmM&feature=related

Simulació ribosomes i rer: http://www.youtube.com/watch?v=eYuypGVAU_Y&feature=related

Fabricar emmagatzemar i 
transportar proteïnes
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Estructura i composició del ribosoma d’una cèl·lula eucariota

http://www.youtube.com/watch?v=eYuypGVAU_Y&feature=related

Fabricar proteïnes
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Estructura i composició del ribosoma d’una cèl·lula eucariota
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Formació d’un polisoma o poliribosoma

http://www.youtube.com/watch?v=Jml8CFBWcDs
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Síntesi de proteïnes a la membrana del reticle endoplasmàtic rugós

http://www.youtube.com/watch?v=fC_h0zWM1us&feature=related

https://www.youtube.com/watch?v=4qf1BSXn_tk
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El reticle endoplasmàtic llis

Síntesi de lípids
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Estructura del complex de Golgi

http://www.youtube.com/watch?v=HmTH_VCVTZM&feature=fvw
http://www.youtube.com/watch?v=uIS5feDgfNA
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Aparell de Golgi d’una cèl·lula secretora

http://www.youtube.com/watch?v=u54bRpbSOgs&feature=related minut 1
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Formació d’un lisosoma

Els lidsosomes: http://www.youtube.com/watch?v=FBNMGWBmvNc&feature=related

Els lisosomes: http://www.youtube.com/watch?v=oXxsr6p5CEM&feature=related

Animació: http://www.biostudio.com/portfolio.html#/life_b/1
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Vacúol d’una cèl·lula vegetal

Cavitats del citoplasma delimitades 
per membrana.

Molt contingut aquós

Més grans en cèl·lules vegetals. 

En cèl·lules animals actualment 
s’anomenen vesícules.
Funcions:

• Emmagatzemar substàncies

• Digestió cel·lular

• Transportar substàncies.
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Els mitocondris
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Funció:

• Respiració cel·lular
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Origen dels mitocondris

• Mesosomes ≈ Crestes mitocondrial  Respiració cel·lular

• ADN de doble cadena i circular

• Ribosomes 70S (diferents des del citoplasma 80S)

• Doble membrana possiblement provinent del fagosoma original, 
espai intermembranòs

Bacteris aerobis
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Cloroplasts
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Clorofil·la

Cloroplasts
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Funció:

• Fotosíntesi

CO2 + H2O + Energia lluminosa       C6H12O6 + 6 O2

CO2

H2O
O2

Glucosa
C6H12O6



Biologia i geologia
Tema 4: La cèl·lula, unitat de vida

Origen dels cloroplasts

Cianobacteris
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El nucli

http://www.youtube.com/watch?v=O6apHYhilLU&feature=related

Micrografia del nucli i el 
nuclèol d’una cèl·lula 
pancreàtica
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Ultraestructura del nucli

= carioplasma

Cromatina (ADN)
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Formes del nucli cel·lular 

Nombre

Mida



Biologia i geologia
Tema 4: La cèl·lula, unitat de vida

El nuclèol

• Pot haver un o varis.

• Funció: Es fabriquen els 
ribosomes
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La cromatina – els cromosomes

http://www.youtube.com/watch?v=-jDv7lnJaJo

ADN, Gens, “llibre d’instruccions” per fabricar i fer 
funcionar al éssers vius 
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Primer nivell d’empaquetament del 
DNA: collaret de perles (fibra de 

cromatina de 100 Å).

EUCROMATINA

El DNA. Nivells d’empaquetament
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Segon nivell d’empaquetament:
solenoide (fibra de cromatina de 300 Å)

HETEROCROMATINA

El DNA. Nivells d’empaquetament
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Tercer nivell d’empaquetament: dominis 
en bucle (fibra de cromatina de 3.000 Å).

El DNA. Nivells d’empaquetament
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Nivells superiors. El cromosoma en 
metafase és el grau màxim 

d’empaquetament de la fibra de cromatina.

El DNA. Nivells d’empaquetament



Biologia i geologia
Tema 4: La cèl·lula, unitat de vida

El DNA. Tipus de DNA celul·lar
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Morfologia dels cromosomes
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CARIOTIP ≈ IDIOGRAMA

El cariotip és la descripció dels cromosomes metafàsics de les cèl·lules d’una 
espècie indicant el seu nombre, mida i morfologia.
L’idiograma és la representació gràfica del cariotip d’una cèl·lula.
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• Haploide
• Diploide

• Autosomes
• Heterocromosomes o 

cromosomes sexuals
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Diferències 
i similituds entre 
la cèl·lula animal 
i la vegetal
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La microscòpia òptica
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Preparació de mostres per al microscopi òptic 
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Preparació microscòpica d’un teixit
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Microscopi electrònic de transmissió   
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Microscopi electrònic de transmissió   
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Microscopi electrònic de transmissió   
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Microscopi electrònic d’escombratge o rastreig
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Micrografia d’una cèl·lula en què es pot veure la cromatina. 
Microscopi electrònic de transmissió

Microscòpia imatges
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Quatre cèl·lules de l’epiteli de la mucosa bucal 
vistes amb un microscopi òptic.

Bacteri en forma de bacil vist amb un microscopi 
electrònic de rastreig (MES).

Microscòpia imatges
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Estructures i mètodes d’observació
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Activitat: la cèl·lula animal i la cèl·lula vegetal
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Activitat: el microscopi òptic


