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TEMA 1:

El sistema Terra.

La geosfera
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SISTEMES Y DINÀMICA DE SISTEMES
 Sistema: és un conjunt de parts operativament interrelacionades, en el

que unas parts actúan sobre les altres i del qual, allò que interesa
considerar fonamentalment, és el comportament global.

 Un sistema és més que la suma de les seves parts.
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El  canvi en una part del sistema afecta a tota la resta
i a la seva funcionalitat

Un sistema és alguna cosa més que la suma de les parts
que el formen, ja que les interaccions entre si i del
comportament global sorgeixen propietats noves, absents
en l’estudi de les parts per separat.
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ÚS DE MODELS

 Per estudiar la dinàmica dels sistemes s’utilitzen models, és a dir versions
simplificades de la realitat.



Mercè del Barrio Arranz

 Un model no és la realitat. Un model és una simplificació de la realitat i no es aplicable fora de
l’entorn per al qual s’ha formulat.
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GAIA
calor - radiació
infraroja

Un sistema pot considerar-se com una CAPSA NEGRA i
estudir-ne els fluxos de matèria, energia i informació que
entren i surten d’ell, es tracta d’un enfocament sintètic o
holístic, en que s’estudia el funcionament i l’evolució d’un
tot.
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O bé considerar els subsistemes que hi ha en el seu
interior i considerar els fluxos i relacions que hi ha
entre ells, CAPSA BLANCA, que tal d’entendre el
funcionament global, es tracta d’un enfocament
analític o reduccionista amb l’objecte d’estudiar de
manera independent les parts que formen un tot.

 Hem de trobar les variables que intervenen i
unir-les amb fletxes que representen les
interaccions.
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GAIA
Calor =

Radiació infraroja

Animació balanç energètic de l’atmosfera:
http://www.bioygeo.info/Animaciones/Balance_energetico_atmosfera.swf

SISTEMES Y DINÀMICA DE SISTEMES
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Tipus de models de sistemes

 Oberts: En ells es produeixen entrades de materia i energia.
 Tancats: No hi ha intercanvis de materia, pero SI d’energía.
 Aïllats: No hi ha intercanvi de matèria ni d’energia.
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GAIA

calor - radiació
infraroja

Obert?
Tancat?
Aïllat?

és un sistema:

matèria
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 El planeta Terra i la vida han coevolucionat i s’han influit
mutuament.

 El planeta te capacitat per controlar el canvis més enllà dels
mecanismes químics.

GAIA

Es comporta com un ésser viu
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Recursos

Impactes

Riscos

Gestió

Els éssers humans com a part del
sistema Terra
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Recursos
Son béns del medi ambient que l’espècie humana utilitza per
satisfer les seves necessitats i afavorir el seu
desenvolupament.
Un element natural es considera un recurs quan és útil per a la
humanitat i és escàs.

Recursos renovables.
Recursos no renovables

Matèries primeres
Productes energètics
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Impactes
Diversos impactes ambientals provocats per l’ésser humà:

L’explosió
demogràfica ha donat
lloc a ciutats
densament poblades.

Les indústries alliberen diversos
contaminants a l’atmosfera.

Moltes substàncies
nocives van a parar a les
aigües dels rius.
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Riscos
La Terra està evolucionant constantment en una sèrie de cicles.
Aquestos cicles poden donar llocs a processos que afectin a la
població humana ocasionant danys, en aquest cas s’anomenen riscos
geològics.

 La majoria de riscos geològics són previsibles i mesurables
malgrat que son difícils d’acotar en el temps.

 Alguns són fenòmens de gran violència amb cicles de repetició
molt llargs i per tant l’opinió pública els considera inesperats
desastres o catàstrofes naturals.
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 En ocasions hi ha accions humanes que ajuden a
desescadenar-los Riscos induïts
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Gestió
Procés d’analitzar planificar i controlar la manera com cal
utilitzar els recursos per no esgotar-los o malmetre el medi
ambient com a conseqüència del seu ús.
Per dur a terme això cal prendre una sèrie de MESURES.

Mesures preventives

Intenten evitar els impactes o
els riscos a partir del
coneixement del medi.

Mesures correctores

Intenten disminuir els
danys produïts quan ja s’ha
presentat el problema.

AIA
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La geosfera
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Origen del univers
Vídeo 1 http://www.youtube.com/watch?v=_AmFcBWBAoY&feature=related
Vídeo 2 http://www.youtube.com/watch?v=j0wksT7UuRk&feature=related
Vídeo 3 http://www.youtube.com/watch?v=QOat1l9VzBE&feature=related
Vídeo 4 http://www.youtube.com/watch?v=qeBOQxLNNMk&feature=related
Vídeo 5 http://www.youtube.com/watch?v=42tpWBY7r6o&feature=related

Origen sistema solar
Resum: http://www.youtube.com/watch?v=OzU8-Q1jGtQ&feature=related
Capitul 1: http://www.youtube.com/watch?v=IR_daID5shc&feature=related

Origen de l’univers i del sistema solar
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La formació del sistema solar: model nebular

a) Núvol de pols i gas en rotació.
b) La major part de la massa de la nebulosa
es concentra a la zona central i forma el Sol;
el material restant es concentra en diversos
anells l’acreció dels quals originarà els futurs
planetes.
c) Distribució actual dels planetes al voltant
del Sol.



Mercè del Barrio Arranz

La Terra, un planeta dins el sistema solar
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La Terra, un planeta dins el sistema solar
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Simulador de translació/rotació:
http://www.xtec.cat/~mmulet/SimSol/index.htm

La Terra, un planeta del sistema solar: Rotació i translació
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Mètodes d’estudi de l’interior de la Terra

• Mètodes directes: treball de camp, pous,
sondatges, mines,....
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Mètodes d’estudi de l’interior de la Terra

Gravímetre

Camps d’aplicació i instruments de mesura
dels principals mètodes geofísics utilitzats
per a l’estudi de l’interior de la Terra.

• Mètodes indirectes (geofísics):
 Mètode sísmic
 Mètodes gravimètrics
 Mètodes magnètics
 Mètodes elèctrics
 Mètodes geotèrmics
 El estudi dels meteorits
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Terratrèmols

Mètodes d’estudi de l’interior de la Terra: Mètode sísmic

Animació: http://www.bioygeo.info/Animaciones/ElasticRebound.swf
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Terratrèmols: epicentre i hipocentre

Mètodes d’estudi de l’interior de la Terra: Mètode sísmic
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Terratrèmols: ones sísmiques (1)

Mètodes d’estudi de l’interior de la Terra: Mètode sísmic
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Terratrèmols: ones sísmiques (2)

Mètodes d’estudi de l’interior de la Terra: Mètode sísmic

Animació 1 / 2
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Terratrèmols: ones sísmiques (3)

Mètodes d’estudi de l’interior de la Terra: Mètode sísmic
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La propagació de les ones sísmiques per l’interior de la Terra (1)

Mètodes d’estudi de l’interior de la Terra: Mètode sísmic
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La propagació de les ones sísmiques per l’interior de la Terra (2)

Variació de la velocitat de propagació de les
ones P i S amb la profunditat. A l’ampliació

s’hi detallen els canvis de la velocitat en els
1.000 km més superficials.

Mètodes d’estudi de l’interior de la Terra: Mètode sísmic
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• Altres mètodes indirectes (geofísics):
 Mètodes gravimètrics
 Mètodes magnètics
 Mètodes elèctrics
 Mètodes geotèrmics
 El estudi dels meteorits

Mètodes d’estudi de l’interior de la Terra
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• Altres mètodes indirectes (geofísics):
 Mètodes gravimètrics
 Mètodes magnètics
 Mètodes elèctrics

Mètodes geotèrmics

Mètodes d’estudi de l’interior de la Terra

Gradient geotèrmic – La temperatura
augmenta de mitjana 1ºC cada 33 metres
de profunditat.
Però a partir dels 100 Km, el gradient se
suavitza, de manera que en el límit del
nucli la temperatura de ser d’uns 3700ºC i
cap al centre de la terra uns 5000ºC

El estudi dels meteorits
Són fragments d’un planeta que no es va arribar a formar o va esclatar per
tant ens proporcionen informació sobre els materials de l’interior del planeta.
Aerolits
Siderolits
Siderits
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Les capes de la Terra

http://www.bioygeo.info/Animaciones/ConvectionTectonics.swf
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Les capes de la Terra
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Les capes de la Terra segons la composició: l’escorça

L’escorça. a) Capes (1, 2, 3 i 4) i tipus de roques de l’escorça oceànica;
b) estructura de l’escorça continental i de l’oceànica;
c) capes (A, B, C i D) i tipus de roques de l’escorça continental.
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Variació estimada de la
temperatura a mesura que
augmenta la profunditat

Variació estimada de la
temperatura a mesura que
augmenta la profunditat

Les capes de la Terra segons les seves propietats mecàniques



Mercè del Barrio Arranz

La calor interna de la Terra i l’energia geotèrmica
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El magnetisme terrestre
El magnetisme terrestre i la magnetització de les roques
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Magnetisme fòssil
El magnetisme terrestre
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Polaritat del camp magnètic de la Terra

El magnetisme terrestre
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Les anomalies magnètiques del sòl oceànic
El magnetisme terrestre
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Isostàsia i gravimetria

Reduccions gravimètriques Isistasia animació: http://www.globalchange.umich.edu/globalchange1/current/lectures/topography/isostasy.swf
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Enllaços d’interès i bibliografia

Animacions CTMA
http://www.bioygeo.info/AnimacionesGeo1.htm
http://www.bioygeo.info/AnimacionesCTM2.htm#Balance_energetico
http://www.bioygeo.info/Consumer.htm
http://www.consumer.es/infografias/

Presentació: Santillana. Grup Promotor: http://www.e-vocacion.es/

Visionlearning – Earth Structure
http://www.visionlearning.com/library/module_viewer.php?c3=&mid=69&ut=&l=s

http://www.ecasals.net/


