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MICROORGANISME

Els microorganismes són éssers vius de mida microscòpica, cada cèl·lula pot 
fer per si mateixa totes les funcions vitals, tal com: el metabolisme, el 
creixement, la relació i la reproducció.

Els microorganismes poden ser: unicel·lulars, pluricel·lulars, autòtrofs, 
heteròtrofs, procariotes, eucariotes.
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Es troben en els tres dominis: 
Archaea, Bacteria (organismes procariotes) 
Eukarya (organismes eucariotes) – La majoria dels Protist, alguns 
fongs, ..
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Els virus no son considerats éssers vius, 
però com causen malalties infeccioses al igual 
que alguns microorganimes, s’estudien com si 
ho fossin.

Els prions són proteïnes però que es 
comporten com microorganismes infecciossos.
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BACTERISBACTERIS
Són organismes molt simples amb una gran variabilitat de metabolismes: 
fotoautòtrof, quimioautòtrof, fotoheteròtrof, quimioheteròtrof, aeròbic, anaeròbic.

Morfològicament podem distingir: (Bacil, Coc, Espiril i Vibrió)

http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2bachillerato/micro/contenidos4.htm

Es mantenen units per cadenes a 
través d’agrupacions d’individus: 
(Estreptococs, Estafilococs, 
Sarcines)
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La estructura interna dels bacteris és molt més simple que les cèl·lules 
eucariotes, però la seva estructura externa és més complexa.

Càpsula Bacteriana/capa mucosa
Paret Bacteriana
Membrana Plasmàtica
Mesosomes (?)
Citoplasma, hialoplasma
Ribosomes 70S
ADN Bacterià
Inclusions, vacúols de gas,..
Flàgels

INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
Els microorganismes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

CÀPSULA BACTERIANA

És una càpsula mucosa formada per diferents polisacàrids. És rígida, absorbeix aigua 
(més o menys grossa). Dificulta que els anticossos els reconeguin i els destrueixin.

Capsules    Resistència a ser fagocitats o ingerits per protozous. Evita la dessecació

Capes mucoses         Serveixen per fixar-se sobre determinats substrats
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PARET BACTERIANA
És una coberta rígida, dóna forma a les cèl·lules.
La diferent composició d’aquesta: (Gram+) i (Gram-)

Els dos tipus presenten una capa de Mureïna.
Gram + Mureïna (=peptidoglicans), polisacàrids, àcids teïcoics, 
proteïnes
Gram - Mureïna (=peptidoglicans) i membrana externa
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GRAM -

GRAM +
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Polisacàrid

[N-acetilglucosamina + àcid N-acetilmuràmic]n

Formen la paret dels
bacteris.
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Antibiòtics:

• Lisozim hidrolitza els enllaços del peptidoglicà

• Penicilina Inhiveix la síntesi dels peptidoglicans i per tant la reproducció
del bacteri.
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MEMBRANA PLASMÀTICA
És la coberta que envolta el citoplasma. La seva estructura i composició és 
semblant a la de les cèl·lules eucariotes, com també les funcions:

Delimitar bacteri
regular el pas de substàncies
En ella estan inclossos nombrosos sistemes enzimàtics que 
intervenen a:

Dirigir la replicació del ADN Bacterià
Respiració Bacteriana (mesosomes)
Fotosíntesi
Assimilació de Nitrogen (nitrats i nitrits)
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Funcions dels enzims de la 
membrama plasmàtica dels 
bacteris
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Són partícules globulars, lliures o formant cadenes al citoplasma. Estan formats 
per dos subunitats. Compostes per RNA i proteïnes.
La seva funció és la síntesi de proteïnes.
Velocitat de sedimentació 70S (diferent eucariotes 80S).

RIBOSOMES
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INCLUSIONS
Són grànuls de substàncies de reserva (midó, glicogen) però també podem trobar: 
lípids, fòsfor, grànuls de sofre, grànuls de volutina,.. 
Dispersos en el citoplasma, no delimitats per membrana.
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ORGÀNULS ESPECIALS
Tilacoides orgànuls delimitats per membrana que contenen pigments 
fotosíntètics cianobacteris i cloroxibacteris

Invaginacions de la membrana plasmàtica amb molts enzims       Augment 
de de la capacitat metabòlica      Nitrosomonas (nitrosificació Amoni       nitrit)
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Orgànuls delimitats per membranes rígides, constituïdes per proteïnes amb 
diferents funcions.

• Vacúols de gas        Actuen com a flotadors

• Carboxisomes Contenen l’enzim Rubisco responsable de la fixació
del CO2           Bacteris fotosintètics i quimiosintètics
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• Clorosomes Orgànuls que contenen pigments fotosintètics    
Bacteris verds del sofre i no del sofre
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• Magnetosomes
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CROMOSOMA BACTERIÀ
Està constituït per una doble cadena d’ADN, circular i enrotllada sobre si mateixa
no està associat a proteïnes, però ancorat a proteïnes de la membrana. Es troba 
en el nucleoide.
Conté la inf. genètica per dirigir el funcionament del metabolisme.
No conte introns, tot el seu ADN es transcriu i tradueix.

Plasmidis    petites molècules de DNA bicatenari circular qu poden 
autoreplicar-se.
Si s’integren temporalment al cromosoma      Episomes
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FLAGELS
Són prolongacions fines, que segons el nombre i la posició d’aquests trobem:

Monòtrics 
Lofòtrics 
Amfítrics 
Perítrics 

Àtrics (sense flagels)

Els flagels bacterians són molt més 
senzills, estan formats per un 
nombre variable de fibres formades 
per flagel·lina.
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Són estructures allargades i buides, s’utilitzen per adherir-se a diferents 
superfícies. Es troben només als bacteris Gram-

Pèls sexuals: llargs, uneixen dos bacteris per intercanviar material 
genètic
Pels d’unió: curts, adherir-se a diferents superfícies.

PÈLS
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FISIOLOGIA BACTERIANA

FUNCIÓ DE NUTRICIÓ
Bacteris poden dur a terme tots els tipus de metabolismes que hi ha:

• Fotoautòtrof (Cianobacteris, bacteris verds)
• Fotoheteròtrof (Bacteris no sulfuris)
• Quimioautòtrof (Bacteris nitrificants)
• Quimioheteròtrof (Bacteris patògens)

Per estudiar els bacteris s’utilitzen medis de cultiu, amb productes necessaris 
per desenvolupar el metabolisme dels bacteris
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FUNCIÓ DE RELACIÓ

Molts bacteris disposen de mobilitat: Reptació, moviments de contracció i 
dilatació, Flagels.

S’han comprovat les respostes davant d’estímuls, com: lluminosos (fototactismes), 
químics (quimiotactismes), a variacions del medi (formació d’espores).
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La reproducció dels bacteris és asexual, per mitjà de 
bipartició o fissió binària, on l’ADN bacterià queda duplicat. Els 
bacteris fills seran clons.

FUNCIÓ DE REPRODUCCIÓ
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Els bacteris tenen altres mecanismes relacionats amb la 
reproducció (parasexualitat), permeten intercanviar 
informació genètica amb altres. Aquests mecanismes 
expliquen la variabilitat genètica que poden presentar alguns 
bacteris.

• Conjugació

• Transformació

• Transducció
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CONJUGACIÓ
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Alba Sansa
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TRANSFORMACIÓ
El bacteri introdueix, en el seu ADN, fragments d’ADN lliures en el medi 
procedents de la lisi d’altres bacteris.
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TRANSDUCCIÓ

És l’intercanvi genètic accidental a través d’un agent transmissor, els 
virus. Per error dins del virus s’ha introduït l’ADN bacterià

Exercicis: http://personales.ya.com/geopal/biologia_2b/unidades/ejercicios/act14bactema7.htm
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TIPUS DE BACTERIS

Classificació molt complexa. Criteris:
• Característiques morfològiques

• Tinció del Gram

• Forma de les colònies

• Tipus de nutrició

• Fisiologia (tolerancia T i pH, requeriments de sals, oxigen,….)

• Bioquímica

• Genètica,

• …….

Actualment 9000 espècies però s’estima que en pot haber 10 milions d’espècies per descobrir.
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Antic regne 
Mòners

Dominis

Cèl·lula primitiva. 

Avantpassat comú
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BacterisBacteris
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Tipus nutricionals del metabolisme bacterià

Bacillus, Clostridium o enterobacteriàciesCompostos orgànics (quimioheteròtrofs) o 
fixació del carboni (quimioautòtrofs) 

Compostos 
orgànicsOrganòtrofs

Termodesulfobacteris, hidrogenofilàcies, 
o nitrospirs

Compostos orgànics (litoheteròtrofs) o 
fixació del carboni (litoautòtrofs)

Compostos 
inorgànicsLitòtrofs

Cianobacteris, bacteris verds del 
sofre, bacteris verds no del sofre, o bacteris 
porpres

Compostos orgànics (fotoheteròtrofs) o 
fixació del carboni (fotoautòtrofs)Llum solarFotòtrofs

ExemplesFont de carboniFont 
d'energia

Tipus 
nutricional

Quimiòtrofs
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Bacteris quimiosintètics
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Bacteris porples i verds

Fotosintètics

Anaerobis

Un sol fotosistema el PSI

No fan la fotòlisi de l’aigua i 
per tant no generen O2

Utilitzen H2S (sulfits o S) com a font 
d’electrons 
Utilitzen molècules orgàniques com a font 
d’electrons o H+ i e-

Sulfurosos

No sulfurosos

El fotosintesma I es troba en sistemes 
membranosos de forma laminar o tubular 
semblants a tilacoides

El fotosintesma I es troba en clorosomes
estructures delimitades per pareds de proteïna 
de forma cilíndrica.

bacterioclorofil·la + carotinoidesbacterioclorofil·la

Bacteris porpresBacteris verds
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Cianobacteris (= cianofícies o algues verd-blaves)

Fotosintètics

Aerobis

Poden ser unicel·lulars o colonials amb 
una capa gelatinosa externa.

Paret cel·lular semblant a la dels bacteris 
Gram -

Tenen clorofil·la a i ficocianina

Dos fotosistemes el PSI i el PSII

Fan la fotòlisi de l’aigua i per tant generen O2            canvi de l’atmosfera primitiva 
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Cromoplasma
a. Membrana exterior
b. Capa de peptidoglicà
c. Membrana plasmàtica
d. Citoplasma
e. Grànul de cianoficina
f. Ribosoma
g. Grànul de volutina
h. Cos lipídic
i. Carboxisoma
j. Ficobilisoma
k. Grànul de polifosfat
l. Vacúol gasífer
m.Sàculs del Cromoplasma

n. Centroplasma

Precursors dels Tilacoides

Contenen enzims 
que fixen el CO2

Material genètic. 
ADN circular
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Heterocists        cèl·lules que fixen 
nitrògen atmosfèric
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liquen
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• Bacteris del nitrògen
Bacteris nitrosificants – Nitrosomonas sp.

• NH3 NO2
-

Bacteris nitrificants – Nitrobacter sp.
• NO2

- NO3
-
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Bacteris fixadors de nitrògen
• Bacteris fixadors de nitrògen i cianobacteris

• Utilitzen com a font de Nitrògen el N2 atmosfèric.
• Azotobacter, Clostridium, Rhizobium (nòduls en les arrels de les plantes lleguminoses), 

cianobacteris.
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Quimioheteròtrofs
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Moviment: http://www.youtube.com/watch?v=kGHLTPUCSTg
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Aliments probiòtics Els probiòtics són aliments que contenen microorganismes vius el consum dels quals 
té efectes positius per a la salut per la seua acció sobre la flora intestinal 
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Els bacteris i el CICLE DEL CARBONI

Matèria orgànica CO2 + H2O

Bacteris descomponedors
(aerobis)

DESCOMPOSICIÓ

Bacteris desintegradors 
(anaerobis / fermentacions)

Fermentació butírica

Bacillus amilobacter / Clostridium butiricum
Fermentació pútrida

Bacterium linens / Clostridium sporogenes

CH4

CO2 + H2O
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Els bacteris i el CICLE DEL CARBONI

Hidrocarburs CO2 + H2O
Bacteris

BIOREMEDIACIÓ
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Els bacteris i el CICLE DEL NITRÒGEN

Matèria orgànica
Proteïnes i àcids nuclèics

NH4
+

Bacteris descomponedors

AMONIFICACIÓ

NO2
- NO3

-

NITRIFICACIÓ
Bacteris nitrosificants

Bacteris nitrificants

N2NO3
-

DESNITRIFICACIÓ

Pseudomonas

FIXACIÓ DE NITRÒGEN

Clostridium, Rizobium, Cianofícies

N2        NH3-
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Molts bacteris com ara actinomicets, Flavobacterium i Pseudomonas son descomponedors de 
matèria orgànica i , a més a més, són capaços d’incorporar els fosfats inorgànics del sòl i 
solubilitzar-los en fosfats que poden utilitzar les plantes.

Els bacteris i el CICLE DEL FOSFOR
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Els bacteris i el CICLE DEL SOFRE

H2S S2 SO4
2-

Bacteris incolors del sofre
Bacteris oxidants del sofre (litòtrofs) 

Aerobis obligats. Abundants en les aigües residuals
Thiobacillus

Bacteris reductors de sulfats (anaeròbics)

Desulfovibrio

Matèria orgànica

Bacteris descomponedors
(aerobis)

DESCOMPOSICIÓ
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Els bacteris i el CICLE DEL FERRO

Fe+3 (fèrric)     Fe +2  (ferrós) 

Més soluble

Disponible per 
als éssers vius

Thiobacillus ferroxidans

Quimioautòtrof
Viu en medis àcids 

(vessamnets de mines de 
carbó etc...)

Bacteris del ferro
Anaerobis

(medis pantanosos)
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Son procariotes generalment anaerobis que acostumen a viure en ambients 
extrems de temperatura i salinitat

ArqueobacterisArqueobacteris
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Estructures de la membrana.
A dalt: un fosfolípid arqueobacterià,

1 cadena lateral d'isoprè
2 enllaç èter
3 L-glicerol
4 fragments de fosfats.

Al mig: un fosfolípid bacterià i eucariota:
5 àcid gras
6 enllaç èster
7 D-glicerol
8 fragments de fosfats.

A baix:
9 bicapa lipídica dels bacteris i eucariotes
10 monocapa lipídica d'alguns arqueobacteris. 
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Metanococcus janschi
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MICROORGANISMES EUCARIOTESMICROORGANISMES EUCARIOTES

PROTISTS

• Algues

• Protozous
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Fotoautòtrofes
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Protozoos: http://www.youtube.com/watch?v=MzG0COXzC74&playnext=1&list=PLW-mBbBOAp7WWaEr-vWKyDt070HTX_nEZ&feature=results_main
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Trypanosoma gambiense Plamodium vivax
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Ciliat: http://www.youtube.com/watch?v=3ogFBAoZjo8&playnext=1&list=PLDEF5673A26822220&feature=results_main

Ameba: http://www.youtube.com/watch?v=x1ErCyZCFw8

Flagelado:http://www.youtube.com/watch?v=YHNcOqRs2O4
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Ciliat divisió binaria: http://www.youtube.com/watch?v=XjOSORN4t6A
http://www.youtube.com/watch?v=yNtUbJ2uMaI
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• Quimioheateròtrofs

• Aerobis o anaerobis

• Digestió externa
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Anaerobis

Fermentació
Seguint la pista a Saccharomyce: http://www.xtec.cat/~mbarrio/sacharomyces.htm
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VIRUSVIRUS
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Criteris de classificació dels virus:

• Cèl·lules que infecten

• Organització i simetria de la càpsida: virions helicoïdals, icosaèdrics i 
bacteriòfags.

• Material genètic que contenen: ADN o ARN
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Cicle lític
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Cicle lisogènic

Cicle vital del 
bacteriòfag lambda

pròfag

virió
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Retrovirus
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VIH
És un retrovirus, per tant el seu material genètic és l’ARN de doble cadena i conté l’enzim transcriptasa 
inversa que li permet convertir l’ARN en ADN.
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VIH: http://www.youtube.com/watch?v=36UDFKEpc2E
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Origen dels virusOrigen dels virus
Van haber d’apareixer desprès de les cèl·lules ja que són paràsits 

obligats. Hi ha dos hipòtesis:
Procedeixen de fragments de cèl·lules 
Procedeixen de cèl·lules paràsites que s’han anat simplificant al llar de 
l’evoluació

ImportImportàànciancia
• Produeixen múltiples malalties en persones animals i plantes.
• Molt utilitzats en ingenyeria genètica.
• Es pensa que han pogut tenir un paper important en l’evolució sobre tot 

per la seva capacitat de transferir material genètic.
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ELS PRIONSELS PRIONS

Proteïnes que es comporten com un microorganisme capaç de provocar 
una malaltia infecciosa.
Produixen per exemple la malaltia de Creutzfeldt-Jakod o malaltia de les 
vaques boiges.

http://www.youtube.com/watch?v=gwsKAiipnS4
http://www.youtube.com/watch?v=m4VrTb1DVNw
http://www.youtube.com/watch?v=pqhpVpafjmk
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VIH:
http://www.youtube.com/watch?v=36UDFKEpc2E

Prions:
http://www.youtube.com/watch?v=gwsKAiipnS4
http://www.youtube.com/watch?v=m4VrTb1DVNw
http://www.youtube.com/watch?v=pqhpVpafjmk

Microbiologia activitats: 
http://personales.ya.com/geopal/biologia_2b/unidades/unidad4_7.htm#bac
http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/alumno/2bachillerato/micro/contenidos4.htm

Pàgines web bacteris
http://www.diversidadmicrobiana.com/index.php?option=com_content&view=article&id=35&Itemid=50


