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7 Ecologia: L'estructura dels ecosistemes
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L'ecologia és la cieéncia que estudia les relacions entre els éssers vius i
el lloc on viuen, és a dir el seu medi ambient.

Es una ciéncia de sintesi

Ecosistema

(= factors biotics, comunitat) (= medi + substrat + factors abiotics)
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=TacCtors DIOUCS, comunita = medl + substra aCtors abIotcs

Conjunt de totes les|poblacions
que viuen en un mateix lloc

Conjunt d'individus de la mateixa espécie que habiten en un
mateix lloc i en un mateix moment
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(=factors biotics, comunitat) (= medi + substrat + factors abiotics)

Fluid que envolcalla als Superficie so’bre la qual es Factors fisicoguimics
organismes desplacen, s'aguanten o es

fixen els organismes \
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Conjunt de diferents especies que viuen en un entorn fisic comd,
les funcions de les quals es complementen en un grau variable

Ecosistema

(=factors biotics, comunitat) (= medi + substrat + factors abiotics)

Segons l'objectiu: Un altre criteri: Segons l'ambient:
e Autoecologia - Estudi e Ecologia de poblacions — Estudi e Ecologia terrestre
d’una sola espécie dels individus

e Ecologia marina
e Sinecologia — Estudi de e Dinamica dels ecosistemes —

tota la comunitat Estudi de la matéria i I'energia * FEcologia de les aigties dolces
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=factors biotics, comunitat

(= medi + substrat + factors abiotics)

Medi, substrat i variables ambientals

Els éssers vius vivim envoltats d'aigua o d'aire. El medi esta definit per tota una serie de factors fisics i quimics, aquests
factors sovint varien (al llarg del dia, de I'any, segons l'espai, ...), i per aquest motiu s'anomenen variables ambientals
o factors abiotics.

El substrat és la superficie sobre la qual se sustenten alguns organismes.

substrat + factors abiotics)

Fluid que embolcalla als
organismes
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@ substrat + factors abiotics)

Fluid que envolcalla als
organismes

CURSOS B ) INTERNET B

Zona de l'atmosfera propera a la superficie
terrestre (troposfera: 21% O,, 78% N,, 0,03%
CO,, vapor d'aigua, ...).

30% de la superficie terrestre.

Els ecosistemes aquatics també mostren una clara estructura
vertical. L'eix llum-gravetat i el tipus de substrat determinen
I'organitzacié de I'ecosistema.

En general s'anomena sistema bentonic el que esta en contacte
amb el substrat del fons, i pelagic el que esta en aigiies obertes,
sense dependre del substrat.

[
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Sol individual Pedon del sol
(polipedon) ’

Superficie sobre la qual es
desplacen, s'aguanten o es
fixen els organismes

Profunditat (cm)

Esquema d'un sol.

Es el substrat mes important del
medi aeri. Es el resultat de la
interaccio de la litosfera, I'atmosfera,
la hidrosfera i la biosfera.

Els animals presenten adaptacions anatomiques al sol:
e  Costum hipogeus
e  Costum epigeus

Y e 3 ] S
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a) La regolita és la capa de material tou que c) El perfil d'un sol desenvolupat o madur es
cobreix el substrat de les roques sense caracteritza per la preséncia de quatre
alterar, com a resultat de la meteoritzaci6 de horitzons (O, A, B i C) clarament diferenciats
les roques que afloren a la superficie. per les seves propietats i caracteristiques.

Acids humics

(humus) } Horitzé6 O 0 AQ

u’.n

w
/’II

Horitzd A:

Horitzé O
Humus Zona de rentada

Horitzé A — Quars,
matéria
Horitzé B , organica, ] Horitzo B
Horitzo C — rentada Zona d'acumulacié
Regolita egelita ; '
descomposta —— ) A Acumulacié }Horitzé &
soloaef -~ . ‘-‘cl'érgiles, ferrof Roca fragmentada
T[T Tl i oxids dalumini }Horitzé R: 0 C2

lons de Ca, Na, R i calcita
i Mg en dissolucié

Roca sense alterar

b) L'acumulacié de materia organica a la part
més superficial i la infiltracié d'aigua cap a les
capes més profundes enriqueix el sol amb
diverses substancies.
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Calcaries — sols basics — calcicoles

Litologia

\r';é ia

Precipitacio

Ombrivol, fred

%ﬁga
[ s i

Granitics (roques magmatiques o
metamorfiques) — sols acids — Silicicoles

Guix — sOls acids - gipsicoles

Climairelleu

Boscos
frondosos

Coniferes arbustos

el relleu

La litologia, el clima i

ANTERIOR
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(= medi ++ factors abiotics)

Superficie sobre la qual es
desplacen, s'aguanten o es
fixen els organismes

CURSOS B ) INTERNET ==

©Wwild Wings, LLC. All rights reserved.

Flotadors dels sargassos
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(= medi ++ factors abiotics)

Superficie sobre la qual es
desplacen, s'aguanten o es
fixen els organismes

CURSOS §{ ) INTERNET ==

Plantes epifites
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Les condicions ambientals determinen la preséncia
d'unes especies o unes altres. Cada especie té uns
marges de tolerancia per a cada variable ambiental
més enlla dels quals no pot viure.

(= medi + substrat + factors abiotics)|

Tot el conjunt de condicions ambientals que configuren
I'ambient on pot viure una especie és I'habitat.

Variables ambientals o variables

fisicoquimiques . s s s .
quimiq \ Cada especie també té uns marges optims de vida per

a cada variable ambiental, en els quals pot viure amb
maxima eficacia.

Els éssers vius que suporten variacions importants en les
condicions d'un factor ambiental determinat son
organismes eurioics per aquest factor, mentre que els
que només poden viure en un estret marge respecte
aquest factor son estenoics.

i .
-2 Marges de folerancia
e - -
2 Marges
g 11 aptims
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Salmd, espécie eurihalina

Temperatura {°C]
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Variables ambientals o variables
fisicoquimiques

Temperatura a la Terra:
e Min. —88,3'C en I'Antartida
e Max. + 60°C desert del Sahara

I .
Temperatura a l'aigua: mmsssssml>-  Degut a I'elevada calor especifica de l'aigua i a la menor

e +2i+4C : ;s
e -21+30°C en la superficie densitat del gel que forma una capa gelada en la superficie

ANTERIOR

TFE ¥, 7 R
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Homeoterms
e Poiquiloterms

v'  La temperatura accelera o alenteix els processos
metabolics i acostuma a determinar el ritme de
reproduccio.

v" Molts organismes poiquiloterms (que no poden
regular fisiologicament la calor del medi intern)
depenen de la temperatura exterior.

v' En els animals, la temperatura moltes vegades
provoca canvis com ara la hivernacié o les
migracions, amagar-se sota terra o en refugis
quan fa molt fred, habits crepusculars quan fa
molta calor, etc...

ol
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Factors fisicoquimics

N\

Influeix decisivament en la distribucid dels éssers vius:
¢ Plantes:

v Distribucio estratificada o estratificacio

v Fototropismes

CURSOS B ) INTERNET [

‘Biologia 2n Batx.

ic ] temes
e P SRS it . ol

Plantes heliofiles o fotofiles

Estrat
arbori

7 Estrat
arbustiu

' / Estrat
. herbaci

Plantes
esciofiles

Estrat
edafic

Estratificacié d'un bosc.

Fase vegetativa giren
amb el sol > més
llum.

Quan floreixen cap a
I'est??
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6 on arriba la llum solar s'anomena zona fotica, i la que no hi arriba la llum solar

s'anomena zona afotica

Zona litoral

Zona oceanica

Estrat fotic

Estrat afdtic

ANTERIOR [%
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e Coloracio criptica
e Coloracié aposematica
e Coloracid mimetica

e bioluminiscencia

. :

a) Coloracio criptica de l'insecte basto.
b) Coloracié aposemnatica d'una aranya.

c) Coloracic mimética de Volucella Zonaria,
un dipter gue s'assembla a una vespa.

Identificacié entre espécies

Aparellament

Atreure preses i defensa
contra depredadors

lHum

n Batx.

Emes
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La llum ultraviolada provoca mutacions en I'’ADN peér la qual cosa molts organismes estan protegits contra aquestes
radiacions. Per contra molts animals que viuen en coves perden la pigmentacio.
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(= medi + substrat + factors abiotics)

Factors fisicoquimics

N\

Quantitat de vapor d'aire que hi ha a I'atmofera.
e Humitat absoluta (g/m3)
e Humitat relativa (%)

En el medi terrestre evitar la deshidratacié és un dels
principals problemes adaptatius que cal solventar.

&) ANTERIOR %

S ¥ R
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Tenir un tegument
imperméable

Per exemple, lexosquelet de guiting dels artropodes o la pell
proveida de capes de céllules mortes rigues en gueratina
dels mamffers, que adguireix |2 maxima expressio

en les escates dels reptils.

Tenir estructures que retenen
I'aire i mantenen una
microatmosfera humida

Per exemple, les plomes dels ocells i els péls dels marmifers.

Produir secrecions mucoses
que mantenen la pell humida

Per exernple, les secrecions mucoses dels caragols terrestres.

Tenir l'aparell respiratori
a l'interior del cos

Lintercanvi gasés, és a dir, I'entrada de O, atmosferic ila sortida
de CO, corporal, necessita epitelis molt fins i humits. Per evitar
que aquests epitelis s'assequin, la solucio ha estat situar-los

a linterior, | convertir la respiracié cutania o branquial

en tragqueal o pulmonar.

Fecundacié interna

i desenvolupament
embrionari a l'interior d'ous
amb closca impermeable

o a l'interior de I'titer matern

Els aracnids, els réptils i els ocells sén exemples dovipars,
i els mamifers marsupials i els placentaris, de vivipars.

Habits especials

Per exemple, habits crepusculars o nocturns per evitar

les hores de més insolacié; enterrament al fang en ternps

de sequera, com fan els peixas pulmonats, o habits migratoris,
com fan molts ocells i molts mamifers herbivors.

En les migracions, perd, ne tan sols hi interveé la falta d'aigua
per beure, sind també la d'aliment.

Adaptacié del cicle biologic
al'estacio seca

Per exemple, algunes espécies de crustacis lacustres s6n
capaces de sobreviure quan |z llacuna s'asseca, gracies

al fet que els progenitors, abans de morir, dipositen uns ous
que poden resistir la deshidratacioé.

Capacitat de beure l'aigua
del mar

Els animals terrestres obtenen |'aigua bevent-la, a partir
dels aliments rics en aigua i, fins i tot, d'aliments secs,

com la fusta, mitjancant la metabolitzacio. En canvi,

els animals marins, per mantenir la salinitat interior, tenen
drgans especials capagos de retirar lexcés de sal de l'aigua
del mar. Dos exemples sén la glandula de la sal dels ocells
marins i els ronyons especials dels cetadis.
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es es distingeixen les plantes segiients EEE———

Hidrofits o plantes Tenen epidermis fines i parénquimes aerifers
aquatiques que els permeten mantenir-se dretes o surar.
Higrofits o plantes de zones | Tenen fulles grans amb l'epidermis fina i molts estomes,
molt humides i fan una transpiracido molt activa.

Tenen fulles petites d'epidermis coriacia i amb pocs estomes.
Xerofits o plantes de zones Solen tenir pogues fulles, gue de vegades es transformen
seques en espines. La tija sol ser esponjosa, amb una gran capacitat

per emmagatzemar-hi aigua, i les arrels son llargues.

Tenen caracteristiques intermedies entre les dues espécies

Mesofits )
anteriors.
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Adaptacions a la manca d'aigua:

e Desenvolupen arrels molt llargues.

e Fulles petites amb epidermis molt cutinitzades i amb pocs
estomes, fins i tot es desprenen de les fulles per evitar la
transpiracio.

e Fulles amb pilositat abundant, sobre tot al revers, per
crear un microclima humit.

e Emmagatzemen aigua a la tija o a les fulles.

e Fer la fecundacio a traves de pol-len.

e Formacié de llavors.

Adaptacions a I'excés d'aigua:
¢ Arrels curtes i molt superficials.
 Fulles molt grans que afavoreixin la transpiracio.

s S =

= 75 T
a) Fulles de boix. b) Cactus.

) Insecte polinitzador. d) Arrels d'arbre
que creixen en extensio.

T e - B Q) ANTERIOR

= B SR T A G X PO s % Fiott [ : 152 R = - T ST T TR RE TEl A R
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La pressio hidrostatica és la forca per unitat de
superficie que exerceix l'aigua.

IJI\J\-VP

Augmenta 1 at cada 10 m de profunditat

Ex: Bufeta natatoria que permet ascendir i descendir a

Factors fisicoquimics

\ Pressio

0z S P . , . Els peixos que viuen per sota dels 5.000 metres
La pressio atmosferica es la forca per unitat de superficie de profunditat, els anomenats peixos abissals,
que exerceix el pes de l'aire. A nivell del mar a 45 © de latitud solen ser peixos plans i sense cavitats internes

i 0°C de temperatura és de 760 mm de Hg o 1 atmosfera. RIEAESABGa0s, Der RYtdr et
de la bufeta natatoria al pujar a la superficie.

L'oxigen és el 21 % de l'aire per tant la seva pressio parcial és
de 159 mm Hg, al augmentar l'algada disminueix la pressio i

per tant la quantitat d’oxigen disponible ‘ Els éssers vius que viuen
a grans alcades
necessiten adaptacions
especials

74
-

Hi ha animals capagos de detectar els canvis de pressio atmosferica, per
la qual cosa poden preveure l'arribada de les borrasques.
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I i ECOLOGIA: L'estruictura dels s

(= medi + substrat + factors abiotics)|

Factors fisicoquimics
Mesura el grau d'acideca d’'una dissolucio.

Pocs éssers vius poden viure en pH acids d'1 a 5.

Es la concentracié de sals minerals dissoltes.
Les sals minerals contingudes en el sol o I'aigua son molt
importants per als éssers vius.

Els ions més freqiients son:

_ 3- Na+ K+ Ca2+ Mi2+

Salinitat de I'aigua dolga

Salinitat de I'aigua ESSERS
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Les espécies amb pell impermeable

 respiracié pulmonar, com ara els réptils,

els ocells i els mamifers marins, com que també
presenten adaptacions per eliminar l'excés

de sal que els entra quan beuen i mengen,

sén homeosmaotics eurihalins.

- Biologia 2n Batx.

En aquests organismes si varia la salinitat del medi ambient, també varia

la salinitat del seu medi intern i, superat l'interval de tolerancia, moren.

eficacos

Organismes | Com que aquest interval sol ser estret, aquests organismes només poden
_poiquilosmétics | viure en ambients de salinitat molt estable. S'anomenen organismes
—— | estenohalins. Les algues i la major part dels invertebrats sén poiquilosmotics
i, per tant, estenohalins.
-."C)':i'-g'a'niémés __ Enca_ra.que_ en el organismes homeosmotics hi ha_at;iaptacic?ns per regular
homeosmc‘»tlcs la salinitat interna, que acohstu ma a ser 1/3 de la salinitat mar_ma, aque§te5
poceﬁca;os en ger_wera! no solen ser gaire eficaces, per la qual cosa la major partson
LB organismes estenohalins.
Només unes pogues espécies homeosmotigues son clarament eurihalines,
| és a dir, suporten grans canvis de salinitat, com ara els gue comporta el pas
de 'aigua dolca a I'aigua del mar o a linreveés. Entre aquestes es poden
Orgamsmes ' esmeantar alguns teleostisbcom_l‘anguila, |' el_salm(). Languila bai>_<a als rius
Poren ot | Peranar al mar a reproduw—zse, i el sglmo.fa Justamenlt el contran,
2= = | jaque remunta els rius per reproduir-s'hi a la part més alta. Hi ha alguns

| crustacis que, a diferencia de la resta, sén homeosmotics eficacos, i per aixo,
| eurihalins notables; per exemple, I'Artemia saling, capag de suportar salinitats
des de 1/10 de la marina fins a aigua sobresaturada de sal, i la gamba

Palgemonetes, capac de suportar aigua dolca i marina.
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CURSOS B ) INTERNET

(= medi + substrat + factors abiotics)

Factors fisicoquimics

\. Corrents

Moviments interns que tenen els fluids, I'aigua i l'aire.

- | Els corrents marins
Son aprofitats per peixos, cetacis, tortugues marines, etc
) per realitzar migracions.
Adaptacions a les fortes corrents: :
Son aprofitats pels ocells i alguns insectes en les migracions v Del mar al xocar amb la costa: Adherencies al
substrat, excavacions, amagar-se en esquerdes

Sén aprofitats per les plantes en la disperssio de pol‘len o _
llavors v Dels rius: forma plana de les larves, amagar-se

sota les pedres, ventoses, ....

Adaptacions als forts vents:
v Ales curtes
v Formes aplanades i aerodinamiques per no oferir
resisténcia al vent i evitar d'aquesta manera que els
arrenqui o trenqui les branques.
v Troncs flexibles per a evitar el trencament.
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(= medi + substrat + factors abiotics))

Factors fisicoquimics @

o

La quantitat d'oxigen dissolt al medi aquatic és molt important per a
la vida dels organismes aerobis. En aquest cas també té a veure la
temperatura, ja que les aiglies fredes admeten més oxigen dissolt
que les aigiies calides.

Quan la concentracié d'oxigen a l'aigua és nul‘la o0 molt escassa

Oxigen dissolt (mg I7'] parlem d'anoxia.
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Ecosistema

CERR i

es produeixen entre individus de la mateixa

especie.

Poden ser:
v' Temporals
v Perennes

v De competéncia
v' De cooperacio

= medi + substrat + factors abiotics

 RELACIONS INTRAESPECIFIQUES

~ Tipus
de relacié

Efectes

Territorialitat

Competéncia: aillament
dels individus.

v

v’ Efecte de grup — avantatges del grup

v’ Efecte de massa — desavantatges del
grup: esgotament de l'aliment,
acumulacié d’excrements, manca
d’espai vital per reproduir-se.

Cooperaci6: facilitat

Associacidé d'zparellament,
familiar procreacié, manutencié
i proteccio de les cries.
Cooperacio: generacio
Associacid comung; de vegades,
colonial divisié funcional
i especialitzacio.
— Cooperacio: ajuda mutua,
Associacio : .
- defensa, alimentacio,
gregaria i
migracic, etc.
Societat Cooperacio:

estatal

jerarquitzacio funcional.

= es donen entre individus d'espécies diferents

En un ecotd hi sof haver espécies de les dues
comunitats, fet que s‘ancmena efecite de vora,
per la qual cosa son zones de gran diversitar.
Exemples d'ecotons sén la zona de transicic
entre el bosc i el pratila zona intermareal.

Hi ha algunes espécies caracteristiques
d'aquestes zones, les ancmenades especies

de vora, que en general sén espécies amb un
interval de tolerancia molt ampli, pertant,
capaces de viure en zones d'estrés ecologic,
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= medi + substrat + factors abiotics

(=factors biotics, comunitat)

RELACIONS INTERESPECIFIQUES

= es donen entre individus d'espécies diferents

deszl::r::i é Espécie A Espécie B

Competeéncia (=) (=)
Depredacié Depredador (+) Presa (—)
Parasitisme Parasit (+) Obligats i facultatius | Hoste (—)
Explotacio Explotadora (+) Explotada (=)
Comensalisme Comensal (+) Hoste (0)
Inguilinisme Inguilf (+) Hoste (0)
Tanatocresi (+) ©)

Foresi (+) (0)

Epibiosi Epibiont (+) Hoste (0)
Mutualisme (+) (+)

= Relacions interespecifiques.
Simbiosi (+) (+) (+: espécie beneficiada; —: espécie perjudicada;
Antibiosi (+) (-) 0: espécie no perjudicada,.
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Competéncia per interferéncia. T¢ lloc
guan un individu efectua una activitat
que, indirectament, limita l'accés

del competidor al recurs comu;

per exemple, algunes espécies d'ocells
competeixen entre si per un territori
(territorialisme), ja que nien en el mateix
tipus de forats | impedeixen que altres
ho facin.

Competenqa per explotac .Télloc
quan diverses especies tenen accés

al mateix temps a un mateix recurs.

Per exernple, les poblacions

de Paramecium caudatum i Paramecium
aurelia creixen més rapidament guan
estan aillades que quan estan juntes,

ja que en aquest darrer cas competeixen
per l'aliment, els bacteris.

CURSOS ' INTERNET

; 7' aen/ so/lium

Parasitisme — Para5|t obllgat
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dinamica de les poblacions

Conjunt d'individus de la mateixa espécie que viuen en un area i en un periode de temps
determinat.

Parametres per estudiar les poblacions m—=)>

e

e Distribucio en el temps
v Natalitat

Poblacio creixent

v Mortalitat

8% |
12%
76%
Poblacié estabilitzada 4%
ANt b = taxa de natalitat.
ch = dN/dt = nombre de naixements per unitat de temps.
N N = nombre inicial d'individus.
24%
Gk m = taxa de mortalitat.
dN/dt .
m= dN/dt = nombre de morts per unitat de temps.
i ; N = nombre inicial d'individus.
Poblacié decreixent - N'=: nombre inicial d:inclvicy
.’WE =
E S dnvdt i = taxa d'immigracid.
fp—— dN/dt = nombre d'immigrants per unitat de temps.

e N N = nombre inicial dindividus.
18% _\
26% e = taxa d'immigracié.

: dN/dt = nombre d'immigrants per unitat de temps.
239% N = nombre inicial d'individus.

Piramides d'=dat.

Blologla 2n Batx.

Abella

Supervivents

1.000 ‘I

0 T + T t
[¢] 1/4 1/2 3/4 ]
Edat relativa

Esperanga de vida alta/ Esperanga de vida baixa

Pit-roig

Supervivents

1.000

100 A

10+

[¢] 1/4 1/2 3/4 1
Edat relativa

Supervivents

1.000 “’

o] T + T t
[¢] 1/4 1/2 3/4 1
Edat relativa
Corbes de supervivéncia de les abelles,
els pits-rojos i les ostres.
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dN/dt
N

K

r = taxa de creixement.

K = capacitat maxima d'individus.

N = nombre inicial d'individus.

dN/dt = augment o descens d'individus
en unitat de temps.

log N

Grafiques de creixement exponencial.

r — taxa de creixement

b — natalitat
m —mortalitat
i — immigracio
e - emigracio

. y

Sorgeix quan no hi ha
factors que limiten el
creixement

Espéecies pioneres

Corba exponencial o corba
enl

s AN R ‘.,,‘ %
T i Pk BB S AP L £

Aixi, seguint I'exemple anterior, si en una poblacié de mil individus en neixen
seixanta, en moren quaranta, arriben vint immigrants i n'emigren deu, la taxa de
creixement en aquell moment és r = 0,03 (60/1.000 — 40/1.000 + 20/1.000 —

— 10/1.000 = 30/1.000 = 0,03).

Sorgeix quan hi ha factors que limiten el
creixement

Espeécies d’ecosistemes estables

Corba sigmoidea, logistica o corba en S

(q)

Nombre d'individus

Capacitat de carrega

Creixement
exponencial

Resisténcia ambiental

Creixement

- logistic

La velocitat maxima
4— de creixement
es dona en K/2

Temps
Corba de creixement sigmoide.
Capacitat de carrega
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Estrategiadelar

o Especies que es reprodueixen molt i
tenen molts descendents

e Sovint son petits.

Capacitat de carrega  Resisténcia ambiental

Creixement

exponendial Creixement

« logistic

Lz velocitat maxima
4—— de creixement
es dona en K/2

Nombre d’individus

Temps
Corba de creixement sigmoide.
Capacitat de carrega.

3iologia

Estrategia de la K

e Espécies que es reprodueixen
periodicament i tenen poques cries.

e Sovint son de mida gran.

e Necessiten molt temps per arribar a

Els grans simis, com ara els goril-les, sequeixen
l'estratégia dela k.
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Causes:

¢ Factors independents de l'alta densitat de les poblacions: inundacions,
sequeres, onades de fred, incendis, ...

e Factors dependents de I'alta densitat de les poblacions:manca d’aliment,

Canvis en el creixement de les

poblacions - :
i augment de depredadors, propagacio de malalties,...
Nre. d'individus
Corba Nre. d'individus
teorica
Corba real
Temps
. | — t o Tembs Fluctuacions cicliques.
Fluctuacions en J. Creixement i caiguda Fluctuacions irregulars. , . .
brusca del nombre dindividus. Dificils d’explicar, cicles meteorologics, esgotament periodic de
Espécies amb estratégia de la r, Aleatorietat de les variables ambientals l'aliment, processos d au_tpre,gualqo (_mlgraC|ons,_ cessament de
. la reproducci6, disminucio d’ous o cries,..) o el sistema
es produeixen morts sobtades al depredador- bresa
superar la K. |dep presa|
4 150 LiNX e—
A causa de la sobreexplotacio del ]
medi disminueix K. 130 Llebre s
110 ]
w 90 ]
- =
= 70
= s
= 50
-O —
Fluctuacions del nombre de pells £ 30
de llebre polar i de linx artic rebudes = 10]
per la Companyia de la Badia ; ; — ; ; T - 7 T : ; : . — T T
de Hudson. 1850 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 Anys

T i Bk B AR N s
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riimited Peg e La distribucié espacial dels individus
; - Rara en la natura i dificil d'interpretar
. @® - Espécies sense inclinacié a formar grups, amb gran amplitud de
T e e _ e * ® tolerancia i ambient uniforme

Distribucio uniforme

Es produeixen en un ambient desfavorable i amb competéncia
2 @ & ® ® o e intraespecifica per algin factor limitant.
‘ Defensa d’un territori davant d‘altres individus de la mateixa espécie.
¥ " e ¥ e @0 Porta a I'aillament dels individus tret de I'época de cria.
@ ® ® ® ® @ @ @

Es la més usual.

Produida per:

* les avantatges que suposa el grup per a la supervivéncia en el cas
d’atac de depredadors, a la facilitat de reproduccio, a la migracid,
al fred, a la recerca d’aliment,...

e 0 produida per I'heterogenitat del terreny.

e 0 per la baixa capacitat de dispersio

Efecte negatiu: augment de la competéncia intraespecifica

ANTERIOR

T o T P
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TS sauma-poolacio mmm)>  és |3 sortida d'individus del biotop que ocupa

e Activa - Essers vius mobils — emigracions

e Passiva — Essers vius fixats ——  Anemocoria
Hidrocoria
Zoocoria

Les especies que s'estableixen primer en un area —>

e 4 " AT AT i il
4 A 2 b "f'ff-‘ 1 At T g
Ll T e Pk BB AR N KA ,&ﬁﬁﬁ‘mﬁﬁn
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Anoxia i metabolisme

A la taula hi ha els valors d’oxigen dissolt i els pH a diferents
fondaries d’una bassa de tres metres de profunditat al migdia
d’un dia assolellat.

1. Representa les dades de la taula en dos grafics separats de
manera que l’eix vertical sigui la fondaria. Planifica previa-
ment |’escala de cada variable.

2. Quin procés biologic predomina en el primer mig metre de la bassaZ A partir de la taula i del grafic de dalt que rela-
ciona I'oxigen dissolt amb la temperatura, explica qué passara amb 'oxigen a la superficie de la bassa si esta a 20 °C.

3. Quin procés biologic té lloc al fons? Quin tipus de vida pot haver-hi? Raona la resposta.

ANTERIOR [

SRS NV ¥ L7
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Treferencies

El dibuix mostra la distribuci6 de sis espécies (dos arbres: A, B; un arbust: C, i tres mates: a, b, ¢). Aquestes plantes
poden ser sificicoles (viuen en terrenys silicics), calcicoles (viuen en terrenys calcaris) o indiferents (poden viure in-
distintament als dos terrenys).

i 1. S —
i |
700 600 500
Precipitacions (1l m—2 any™'}

11

]:] Subsirai silicic [:I Substrat caleari

1. Quins dos factors ambientals distingeixes al dibuix? Explica com varien segons I'espai.

2. Fes una taula on es reflecteixin les preferéncies de les sis espécies de plantes pel que fa als marges de tolerancia
de les necessitats d’aigua i al tipus de substrat.

3. Suposem que I'arbre A és indiferent al tipus de sol. Déna una hipotesi de per qué no es troba al terreny calcari.
Suposem ara que l’arbust C també és indiferent al tipus de sol. Formula dues hipotesis de per que no es troba al
terreny silicic.

4. Observa la distribucid i 'aspecte de la mata a. ;ldentifiques quines deuen ser les condicions ambientals més
adequades en que pot viure? Explica-ho.
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Activitats

7 Quins factors provoquen l'estratificacié en una comunitat
vegetal terrestre?

8 Quins factors provoquen els horitzons en les comunitats
d’algues bentoniques?

8 Quines condicions hi ha a les tres zones del bentos
litoral?

10 Quines condicions provoquen l'estratificacié en el medi
pelagic?

11

12

En I'anomenat mimetisme batesia, una espécie inofensiva

i comestible adopta el mateix aspecte que una especie verinosa
o de mal gust. Per exemple hi ha algunes especies de mosques
que tenen una coloracio semblant a les vespes. Digues si les dues
espécies en surten beneficiades, si el benefici és independent

o no del nombre d'individus que hi ha de cadascuna, i quina

de les dues ha aparegut evolutivament abans.

En I'anomenat mimetisme miilerid, a diferéncia de I'anterior,
diverses espécies perilloses adopten el mateix aspecte.
Contesta els mateixos punts que els de la pregunta anterior.

Solucionari
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13

14

15

16

17

Indica les diferéncies

i les semblances entre

animals i plantes pel que fa a les
adaptacions al medi aeri.

Quina substancia ha permes
la impermeabilitat dels tequments
dels artropodes?

Quina substancia ha permés
la impermeabilitat dels vertebrats?

Digues si la frase seglient

és correcta o incorrecta:

«Els trilobits i els crustacis

del paleozoic ja tenien la substancia
impermeable que presenten

els artropodes terrestres, gracies

a la qual van colonitzar els ambients
terrestres molt arids abans

que els vertebrats, representats

pels amfibis». Raona la resposta.

Digues quines estructures

de les seglients son de queratina:
closca de les tortugues, ungles, bec
dels ocells, bec de les tortugues,
ales de la papallona,

banyes dels cérvols, dents de tauro,
dents de reptil, plomes dels ocells,
escates de la pell dels réptils, pél,
llana de les ovelles, banya

del rinoceront, ullals de l'elefant.

Solucionari
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19

20

i la vegetacio subalpina d'alta muntanya.

Quines variables ambientals cusen les diferéncies
entre la vegetaci6 dels dos pendents?

Quina variable ambiental influeix més

en la distribuci6 altitudinal de la vegetacio?

Per qué les comunitats 114 presenten

una composicié diferent? Que pot provocar
I'abséncia d’arbres a les comunitats 7 i 87

Es tracta de la vegetacio d’'un penya-segat mari.
Quins dos factors poden ser els més influents
en la distribucié de les diferents comunitats
vegetals? Quin influeix més en la separacio
d'1i2,iquin és la separacio de 2137

Per qué no hi ha arbres?

Es tracta de les comunitats bentdniques de les illes Medes. Quines
variables ambientals causen aquesta distribucio de les comunitats?
Quina predomina a la superficie? Segueixen la mateixa distribucié
les comunitats animals? On sén més abundants els animals filtradors
(espanges, gorgonies, briozous, etc.) que les algues? Per que?

AT

<+ silicic calcari

PENYA-SEGAT

EFE Alguesvermelles  Plocamium cartiiagingum

Coralfing elengata

Udotea periolata, Dictyoto dichotema I Halopreris scopoia

. Fons mari

B icyonium acaule

! Paramuricea clavaia

| Porazcanthus axinellae

Contingut sali del vent

Biologia 2n Batx.

GI-AQ{ L'estructura dels ecosistemes

= m Baix

= —O0m

— 20
l—30

— 40

‘Solucionari
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Nre. d'espécies

Activitats a0 —+ -~
- b - hS - 30 i
24 Indica un exemple en qué s'observi I'avantatge de prendre tres repliques
en lloc d’una mostra que equivalgui a la superficie de les tres répliques. 20T
i ; 10 ici
25 Esmenta un lloc on caldria prendre mostres seguint un transsecte :‘5;:23‘:
i un altre que no. l L | l L
T T T T 1 | o
cm

26 Observa la grafica i indica quina és I'area minima de la mostra. 0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000

Solucionari
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26 Estracta de les corbes de supervivéncia de la poblacié humana 27 Quina d’aquestes corbes pertany a I'ésser huma i quina al peix
en diferents époques. Comenta si ha variat I'edat maxima, anomenat sorell? Justifica la resposta.
la vida mitja dels individus i la probabilitat de viure fins a edats
avancades.
Corba de supervivéncia
1.000
kS
£ 1959 <
3 800- =
Wy ~
© =
c 3
2 3
(=] 600 - E Corba de reproduccio
@
o
2 400 + 1816-1840
) Edat
=
= 1757-1763
2]
Q 200 1 1891-1900
3
v
b Corba de supenvivéncia
0 . v
25 50 75 100 =
=
Ler]
=
. _— " ; ' . =
28 Representa graficament la piramide d’edats d'una poblacio =
formada pels individus seglients: 3
= Corba
Edat de reproduccid
0-1 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6
(anys)
Mascles 1200 210 a0 50
Femelles 1100 42 36 31

i m
P

i v T AN R S R Y P
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En una poblacié animal formada
per 25.200 individus, en un any

en moren 18.425 i en neixen 21.350.
Quines son les taxes anuals

de mortalitat, natalitat i creixement?

En un cultiu bacteria constituit
per mil individus, sabent

que es divideixen cada trenta
minuts, calcula quants individus

hi haura al cap de dues hores i mitja.

Representa la corba de creixement
i també la grafica logaritmica

del nombre d'individus/temps.
Quin avantatge presenta

la representacio logaritmica?

Quants individus hi haura d’aqui
a deu anys, si la poblacié actual
és de mil individus, la taxa

de creixement és del 3%

i no hi ha limitacié ni d’espai

ni d'aliment?

Biologi§ 2n Batx.

Solucionari
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QUIn TIpUS O esrateqs, ers ae1aT o els de la K, predomina
en els ecosistemes amb fluctuacions pronunciades? NS
| en els ecosistemes amb fluctuacions escasses?

En quin hi ha més competéncia per 'aliment? Justifica

les respostes.

GUINEUS

Nre. d'individus

..........

34 Quin tipus de relacié mostren les dues grafiques
de conills i guineus? Per qué hi ha un desfasament? ‘
Per qué des que conviuen les fluctuacions s’han anat a —
fent més petites?

Solucionari
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Examens ecologia
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