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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

L’ecologia és la ciència que estudia les relacions entre els éssers vius i 
el lloc on viuen, és a dir el seu medi ambient.

És una ciència de síntesi

Ecosistema

Biocenosi
(= factors biòtics, comunitat)

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Ecologia

Oikos - logos

casa o lloc - ciència
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Ecosistema

Biocenosi
(=factors biòtics, comunitat)

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Conjunt de totes les poblacions 
que viuen en un mateix lloc

Conjunt d’individus de la mateixa espècie que habiten en un 
mateix lloc i en un mateix moment
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Ecosistema

Biocenosi
(=factors biòtics, comunitat)

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Fluïd que envolcalla als 
organismes

Medi aeri Medi aquàtic

Superfície sobre la qual es 
desplacen, s’aguanten o es 
fixen els organismes

Sòl Aigua
Superfície 
d’altres 
éssers vius

Factors fisicoquímics

Llum
Temperatura

Humitat....
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Ecosistema

Biocenosi
(=factors biòtics, comunitat)

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Conjunt de diferents espècies que viuen en un entorn físic comú, 
les funcions de les quals es complementen en un grau variable

Segons l’objectiu:

• Autoecologia - Estudi
d’una sola espècie

• Sinecologia – Estudi de 
tota la comunitat

Un altre criteri:

• Ecologia de poblacions – Estudi
dels individus

• Dinàmica dels ecosistemes –
Estudi de la matèria i l’energia

Segons l’ambient:

• Ecologia terrestre

• Ecologia marina

• Ecologia de les aigües dolces
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Medi, substrat i variables ambientals

Els éssers vius vivim envoltats d'aigua o d'aire. El medi està definit per tota una sèrie de factors físics i químics, aquests 
factors sovint varien (al llarg del dia, de l'any, segons l'espai, ...), i per aquest motiu s'anomenen variables ambientals
o factors abiòtics.

El substrat és la superfície sobre la qual se sustenten alguns organismes. 

Ecosistema
Biocenosi

(=factors biòtics, comunitat) Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Medi aeri Medi aquàtic

Fluid que embolcalla als 
organismes
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Medi aeri Medi aquàtic

Fluïd que envolcalla als 
organismes

Els ecosistemes aquàtics també mostren una clara estructura 
vertical. L'eix llum-gravetat i el tipus de substrat determinen 
l'organització de l'ecosistema. 

En general s'anomena sistema bentònic el que està en contacte 
amb el substrat del fons, i pelàgic el que està en aigües obertes, 
sense dependre del substrat. 

En els sistemes aquàtics distingim diverses comunitats: 

• Bentos: És la comunitat que trobem al fons en contacte 
amb el substrat.

• Plàncton: És la comunitat que trobem en aigües obertes. 
Està constituïda per organismes microscòpics en suspensió. 
El plàncton està format per protists i bacteris fotosintètics 
s'anomena fitoplàcton, i el que conté petits animals i 
microorganismes heteròtrofs és el zooplàncton.

• Nècton: És la comunitat que també trobem en aigües 
obertes, però constituïda per organismes més grans que 
tenen la capacitat de nedar i desplaçar-se

• Nèuston: Comunitat que viu associada a la pel·lícula 
superficial de l’aigua. Ex: Sabaters, larves de mosquits 
Anopheles i Culex.

Zona de l’atmosfera propera a la superfície 
terrestre (troposfera: 21% O2, 78% N2, 0,03% 
CO2, vapor d’aigua, ...).

30% de la superfície terrestre.

Els éssers vius necessiten estructures de suport 
per evitar l’efecte de la gravetat i per evitar les 
pèrdues d’aigua.
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Superfície sobre la qual es 
desplacen, s’aguanten o es 
fixen els organismes

Sòl Aigua
Superfície 
d’altres 
éssers vius

És el substrat mes important del 
medi aeri. És el resultat de la 
interacció de la litosfera, l’atmosfera, 
la hidrosfera i la biosfera.

Els animals presenten adaptacions anatòmiques al sòl:
• Costum hipogeus
• Costum epigeus
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

a) La regolita és la capa de material tou que
cobreix el substrat de les roques sense
alterar, com a resultat de la meteorització de
les roques que afloren a la superfície.

b) L’acumulació de matèria orgànica a la part
més superficial i la infiltració d’aigua cap a les
capes més profundes enriqueix el sòl amb
diverses substàncies.

c) El perfil d’un sòl desenvolupat o madur es
caracteritza per la presència de quatre
horitzons (O, A, B i C) clarament diferenciats
per les seves propietats i característiques.

o C2

o A0
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

La litologia, el clima i el relleu
topogràfic són factors que  
determinen el tipus de sòl i el seu
desenvolupament.

• Càlcaries – sòls bàsics – calcícoles

• Granítics (roques magmàtiques o 
metamòrfiques) – sòls àcids – Silicícoles

• Guix – sòls àcids - gipsícoles

• …
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Superfície sobre la qual es 
desplacen, s’aguanten o es 
fixen els organismes

Sòl Aigua
Superfície 
d’altres 
éssers vius

Forma fusiforme

Flotadors dels sargassos
aletes
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Superfície sobre la qual es 
desplacen, s’aguanten o es 
fixen els organismes

Sòl Aigua
Superfície 
d’altres 
éssers vius

Vesc – planta paràsita

Plantes epífites
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Variables ambientals o variables 
fisicoquímiques

Llum
Temperatura

Humitat

....

Les condicions ambientals determinen la presència 
d'unes espècies o unes altres. Cada espècie té uns 
marges de tolerància per a cada variable ambiental 
més enllà dels quals no pot viure.

Tot el conjunt de condicions ambientals que configuren 
l'ambient on pot viure una espècie és l'hàbitat. 

Cada espècie també té uns marges òptims de vida per 
a cada variable ambiental, en els quals pot viure amb 
màxima eficàcia.

Els éssers vius que suporten variacions importants en les 
condicions d'un factor ambiental determinat són 
organismes eurioics per aquest factor, mentre que els 
que només poden viure en un estret marge respecte 
aquest factor són estenoics.

Salmó, espècie eurihalina

Ratolí, espècie euriterma
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Variables ambientals o variables 
fisicoquímiques

Llum
Temperatura

Humitat

....

Temperatura a la Terra:
• Min.  –88,3·C en l’Antàrtida
• Max. + 60·C desert del Sàhara

Temperatura a l’aigua:
• + 2 i + 4·C 
• - 2 i +30·C en la superfície

Degut a l’elevada calor específica de l’aigua i a la menor 
densitat del gel que forma una capa gelada en la superfície

Marges de la vida Alguns graus negatius i +50·C

Formació de 
cristalls de glaç en 
les cèl·lules

Desnaturalització
de les proteïnes
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Adaptacions:
ü Animals:

• Homeoterms
• Poiquiloterms

ü La temperatura accelera o alenteix els processos 
metabòlics i acostuma a determinar el ritme de 
reproducció.

ü Molts organismes poiquiloterms (que no poden 
regular fisiològicament la calor del medi intern) 
depenen de la temperatura exterior.

ü En els animals, la temperatura moltes vegades 
provoca canvis com ara la hivernació o les 
migracions, amagar-se sota terra o en refugis
quan fa molt fred, hàbits crepusculars quan fa 
molta calor, etc...
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Factors fisicoquímics

Llum
Temperatura

Humitat

Influeix decisivament en la distribució dels éssers vius:

• Plantes: 

ü Distribució estratificada o estratificació

ü Fototropismes

Plantes 
esciòfiles

Plantes heliòfiles o fotòfiles

....

Fase vegetativa giren 
amb el sol à més
llum.

Quan floreixen cap a 
l’est??
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

En els sistemes aquàtics la regió on arriba la llum solar s'anomena zona fòtica, i la que no hi arriba la llum solar 
s'anomena zona afòtica
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Adaptacions dels animals a la llum

• Coloració críptica

• Coloració aposemàtica

• Coloració mimètica

• bioluminiscència

Identificació entre espècies

Aparellament

Atreure preses i defensa 
contra depredadors

http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22


INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

El fotoperiode

Durada del dia i de la nit

Determina el moment de la migració, de la muda, de la floració de determinades plantes, de la caiguada de les fulles,...

La llum ultraviolada provoca mutacions en l’ADN pèr la qual cosa molts organismes estan protegits contra aquestes
radiacions. Per contra molts animals que viuen en coves perden la pigmentació.
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Factors fisicoquímics

Llum
Temperatura

Humitat

....

Quantitat de vapor d’aire que hi ha a l’atmofera. 

• Humitat absoluta (g/m3)

• Humitat relativa (%)

En el medi terrestre evitar la deshidratació és un dels
principals problemes adaptatius que cal solventar.
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

En els animals les adaptacions més
importants són
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Segons les necessitats hídriques es distingeixen les plantes següents
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Adaptacions a la manca d'aigua:
• Desenvolupen arrels molt llargues.
• Fulles petites amb epidermis molt cutinitzades i amb pocs

estomes, fins i tot es desprenen de les fulles per evitar la 
transpiració.

• Fulles amb pilositat abundant, sobre tot al revers, per
crear un microclima humit.

• Emmagatzemen aigua a la tija o a les fulles.
• Fer la fecundació a travès de pol·len.
• Formació de llavors.

Adaptacions a l'excés d'aigua:
• Arrels curtes i molt superficials.
• Fulles molt grans que afavoreixin la transpiració.

En les plantes les adaptacions més
importants són
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Factors fisicoquímics

Llum
Temperatura

Humitat

Pressió

La pressió atmosfèrica és la força per unitat de superfície 
que exerceix el pes de l’aire. A nivell del mar a 45 º de latitud 
i 0ºC de temperatura és de 760 mm de Hg o 1 atmosfera.

L’oxigen és el 21 % de l’aire per tant la seva pressió parcial és 
de 159 mm Hg, al augmentar l’alçada disminueix la pressió i 
per tant la quantitat d’oxigen disponible   Els éssers vius que viuen 

a grans alçades 
necessiten adaptacions 
especials

Hi ha animals capaços de detectar els canvis de pressió atmosfèrica, per 
la qual cosa poden preveure l’arribada de les borrasques.

La pressió hidrostàtica és la força per unitat de 
superfície que exerceix l’aigua. 

Augmenta 1 at cada 10 m de profunditat

Ex: Bufeta natatòria que permet ascendir i descendir a 
molts peixos.
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Cl- NO3
- SO4

2- HCO3
- PO4

3-

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Factors fisicoquímics

Llum
Temperatura

Humitat

Salinitat i pH

És la concentració de sals minerals dissoltes.
Les sals minerals contingudes en el sòl o l'aigua són molt 
importants per als éssers vius.

Els ions més freqüents són:

Na+ K+ Ca2+ Mg2+

Salinitat de l’aigua 

del mar 35 gr/l 

Salinitat de l’aigua dolça 

potser només de 0,5 gr/l.
ÉSSERS 
VIUS

>>

Mesura el grau d’acideça d’una dissolució.

Pocs éssers vius poden viure en pH àcids d’1 a 5.

Salicornia
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

http://www.pdfcomplete.com/cms/hppl/tabid/108/Default.aspx?r=q8b3uige22


INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Factors fisicoquímics

Llum
Temperatura

Humitat

Corrents
del medi

Moviments interns que tenen els fluïds, l’aigua i l’aire.

Els corrents aeris

Els corrents marins

Son aprofitats pels ocells i alguns insectes en les migracions

Són aprofitats per les plantes en la disperssió de pol·len o 
llavors

Adaptacions als forts vents:
ü Ales curtes
ü Formes aplanades i aerodinàmiques per no oferir 

resistència al vent i evitar d'aquesta manera que els 
arrenqui o trenqui les branques.

ü Troncs flexibles per a evitar el trencament. 

Son aprofitats per peixos, cetacis, tortugues marines, etc 
per realitzar migracions.

Adaptacions a les fortes corrents: :

ü Del mar al xocar amb la costa: Adherències al 
substrat, excavacions, amagar-se en esquerdes

ü Dels rius: forma plana de les larves, amagar-se 
sota les pedres, ventoses, ....
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Factors fisicoquímics

Llum
Temperatura

Humitat

Gasos
dissolts O2

La quantitat d'oxigen dissolt al medi aquàtic és molt important per a 
la vida dels organismes aerobis. En aquest cas també té a veure la 
temperatura, ja que les aigües fredes admeten més oxigen dissolt 
que les aigües càlides.
Quan la concentració d'oxigen a l'aigua és nul·la o molt escassa 
parlem d'anòxia.
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Ecosistema

Biocenosi
(=factors biòtics, comunitat)

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Relacions intraespecífiques Relacions interespecífiques

es produeixen entre individus de la mateixa 
espècie.
Poden ser:
ü Temporals
ü Perennes

ü De competència
ü De cooperació

ü Efecte de grup – avantatges del grup
ü Efecte de massa – desavantatges del 

grup: esgotament de l’aliment, 
acumulació d’excrements, manca 
d’espai vital per reproduir-se.

es donen entre individus d'espècies diferents
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Ecosistema

Biocenosi
(=factors biòtics, comunitat)

Biòtop
(= medi + substrat + factors abiòtics)

Relacions intraespecífiques Relacions interespecífiques es donen entre individus d'espècies diferents

Obligats i facultatius
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Cuculus canorus (Cucut)

Taenia solium

Pediculus humanis

Eupagurus bernhardus

Parasitisme – Parasit obligat parasitisme
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Bubulcus ibis

Zooxantel·les

Peix remora

Penicillium
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

L’estudi de les biocenosis
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

La població i la dinàmica de les poblacions
Conjunt d’individus de la mateixa espècie que viuen en un àrea i en un periode de temps
determinat.

Paràmetres per estudiar les poblacions • Distribució en el temps

ü Natalitat

ü Mortalitat

ü Migració

ü Tipus de creixement

• Distribuació en l’espai

Esperança de vida alta/ Esperança de vida baixa
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INICI ESQUEMA RECURSOS INTERNET
ECOLOGIA: L’estructura dels ecosistemes

SURT ANTERIOR

Biologia 2n Batx.

Creixement d’una població
És la relació entre l’augment o la disminució del nombre total d’individus i el col·lectiu inicial

r = b – m + i - e

r – taxa de creixement

b – natalitat

m –mortalitat

i – immigració

e - emigració

Creixement exponencial

Creixement logístic

Sorgeix quan no hi ha 
factors que limiten el 
creixement

Espècies pioneres

Corba exponencial o corba
en J

Sorgeix quan hi ha factors que limiten el 
creixement

Espècies d’ecosistemes estables

Corba sigmoidea, logística o corba en S
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Estrategia de la r
• Espècies que es reprodueixen molt i 

tenen molts descendents
• Sovint son petits.
• De maduració ràpida
• No necessiten l’atenció dels seus

progenitors.
• No tenen estructures especials que 

els permetin aprofitar be l’aliment.

Estrategia de la K
• Espècies que es reprodueixen

periòdicament i tenen poques cries.
• Sovint son de mida gran.
• Necessiten molt temps per arribar a 

adults.
• Necessiten l’atenció dels seus

progenitors.
• Tenen estructures especials que els

permetin aprofitar be l’aliment.
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Fluctuacions

Canvis en el creixement de les 
poblacions

Causes:

• Factors independents de l’alta densitat de les poblacions: inundacions, 
sequeres, onades de fred, incendis,...

• Factors dependents de l’alta densitat de les poblacions:manca d’aliment, 
augment de depredadors, propagació de malalties,...

Aleatorietat de les variables ambientals
Difícils d’explicar, cicles meteorològics, esgotament periòdic de 
l'aliment, processos d’autoregualció (migracions, cessament de 
la reproducció, disminució d’ous o cries,..) o el sistema 
depredador- presa

Espècies amb estratègia de la r, 
es produeixen morts sobtades al 
superar la K.

A causa de la sobreexplotació del 
medi disminueix K.
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La distribució espacial dels individus

Rara en la natura i difícil d’interpretar

Espècies sense inclinació a formar grups, amb gran amplitud de 
tolerància i ambient uniforme

Es produeixen en un ambient desfavorable i amb competència 
intraespecífica per algún factor limitant.

Defensa d’un territori davant d’altres individus de la mateixa espècie.

Porta a l’aïllament dels individus tret de l’època de cria.

Es la més usual.

Produïda per:

• les avantatges que suposa el grup per a la supervivència en el cas 
d’atac de depredadors, a la facilitat de reproducció, a la migració, 
al fred, a la recerca d’aliment,...

• o produïda per l’heterogenitat del terreny.

• o per la baixa capacitat de dispersió

Efecte negatiu: augment de la competència intraespecífica
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Dispersió d’una població és la sortida d’individus del biòtop que ocupa

• Activa - Éssers vius mòbils          emigracions

• Passiva – Éssers vius fixats Anemocòria

Hidrocòria

Zoocòria

Les espècies que s’estableixen primer en un àrea                espècies oportunistes    
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Índex de pàgines web: http://www.edu365.cat/aulanet/aracne/htmls/mp/index1a.htm

Apunts d’ecologia

Exàmens ecologia

Solucionari
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