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La reproduccio i el desenvolupament
dels organismes pluricel*lulars
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@ El cicle cel-lular
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@ Cicle biologic haploide: fongs basidiomicet Lepista sp.
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@ Cicle haploide a l'alga Chlamydomonas
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@ Cicle biologic diplohaploide: alga Laminaria sp.
Ciclo biolégico de Laminaria spp.
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Cicle biologic haplodiploide : molsa
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@ Cicle biologic haplodiploide: falguera
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Cicle biologic diploide: Homo sapiens
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@ Cicle biologic diploide: Insecte
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@ Reproduccio asexual o vegetativa

[Reproducié asexual } ‘

Reproducio sexual
I
I Gemmacio l Escissio lFragmentacié I Esporulacio I Poliembrionia

“ rizomes u tubercles u bulbs l estolons l esqueixos
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6 Reproduccio asexual o vegetativa: gemmacio (Hydra)
Escissio l Fragmentacio Esporulacio

Poliembrionia
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@ Escissio transversal d’'una gonactinia

Reproducio asexual

Gemmacio
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@ Escissio transversal miultiple de la medusa Aurelia aurita

Reproducio asexual
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@ Reproduccio asexual o multiplicacio vegetativa en vegetals

Reproducio asexual
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Reproducm asexual

fer e — s — = = e

v

l Esporulacio

bulbs estolons esqueixos

i i J

Gemmacio Escissio Poliembrioniai

s —

rizomes tubercles

9

Tubérculo Raiz



B oo o [ e [

@ Reproduccio asexual o multiplicacio vegetativa en vegetals
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Multiplicacio vegetativa en I'agricultura
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@ Multiplicacio vegetativa en I'agricultura

Reproducio asexual
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@ Multiplicacio vegetativa en I'agricultura

Reproducio asexual
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Multiplicacid vegetativa en I'agricultura

Reproducio asexual

Gemmacio Escissio Fragmentacio ) Poliembrionia

gametofit
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@ Multiplicacidé vegetativa en I'agricultura

Reproducio asexual
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@ Reproduccio sexual

En protist, eubacteris i arqueobacteris es donen fenomens de parasexualitat, és a dir
d'intercanvi de material genéetic amb la finalitat de produir variabilitat, pero sense finalitat
reproductiva.

Caracteristiques:
e Els individus fills son diferents i diferents als pares — hi ha variabilitat.
e Es necessiten dos progenitors.

e Es mes complicada, cal que trovin dos individus en I'espai, en el temps, que es
reconeguin, ...

e Es duu a terme mitjancant cel*lules especialitzades anomenades gametes o estructures
gue es comporten com a gametes atés que es fusionen entre si. Si son haploides dona
lloc a meiospores.

 Els gametes o les estructures que es fusionen sén haploides, per tant s’han produit per
meiosi. O sofreixen meiosi desprées de la fecundacio i formacid del zigot en el éssers
vius amb cicle haploide.

Reproduccic') sexual # sexes ‘ Els sexes apareixen quan hi ha gametes diferents

E) SEGUENT]
= Srap Prometer




@ Reproduccio sexual

Reproducio sexual

Parasexualitat
(=sexualitat sense
reproduccio)

Gametogamia Somatogamia Gametangiogamia

4

Dioiques o sexes
u Isogamia d Anisogamia d Partenogénesi d::::qt:eso
hermafrodites
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@ Fenomens de parasexualitat (=sexualitat sense reproduccio) bacteriana

e conjugacié bacteriana: mitjancant unes estructures
cel'lulars anomenades fimbries o péls sexuals, que son
com una mena de flagels molt prims por on es
transfereix el DNA.

o plasmidis: petits fragments de DNA circular que es
repliguen amb independéncia del cromosoma bacteria i
que es transmeten per contacte entre dues cel*lules.

e transformacio: incorporacié al genoma bacteria de
DNA lliure.

e transduccid: mitjancant virus portadors de fragments
de DNA bacteria que poden infectar altres bacteris i
integrar els seus gens (junt amb els fragments de DNA
bacteria) al genoma de I'hoste

Grup Promotor
Q) suer Santiiana



@ Fenomens de parasexualitat (=sexualitat sense reproduccio)

La conjugacio en un Paramecium

«— micronucli

1
 « pronuclis
3 .
5
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@ Fenomens de parasexualitat (=sexualitat sense reproduccio)

L'autogamia en un Paramecium
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@ Reproduccid sexual (=sexualitat amb reproduccio)

Es la que origina individus geneticament diferents dels seus progenitors. Es fa a partir de
meiospores, gametes o d'estructures que es comporten com a gametes.

Diferéencies de mida i forma entre gametes masculins i femenins
+ - Femeni (=) Masculi (+)

Anisogamia —  Gonades diferents

) Aparicio de sexes

4

Aparicié de caracters sexuals
secundaris — Dimorfisme sexual

1

Oogamia

Ovul /Oosfera Espermatozoide /

anterozoide Aparicié de comportaments sexuals

complexos.
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@ Tipus d'unions d'informacié de gametes

° Somatogémia ==> Unid de dues cél'lules somatiques. Plasmogamia - cariogamia

e Gametangiogamia == fusié de gametangis

e Gametogamia == fusi6 de gametes
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@ Somatogamia. Cicle rebroductor d'un basidiomicet
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Gametangiogamia. Cicle biologic de la floridura del pa
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Després d'un periode de laténcia a I'interior

de la zigospora, al zigosporangi, just abans de la
germinacid, es produeix la meiosi. La meitat ||
dels nuclis haploides que es formen son + |
i 'altra meitat son —. Després l

MEIOSI
de la germinacié, I'esporangi aeri =
allibera espores + i —. . .

Diversos nuclis haploides es fusionen
de dos en dos i es forma una zigospora
envoltada d’'una membrana resistent
que conté uns quants nuclis diploides.
Les zigospores permeten superar

les époques desfavorables.
Unio dels dos gametangis.

Formacio de dos septes

— w V-
e | ) - y
— b - que delimiten els gametangis.

Aproximacio de dues hifes
®n a causa de les hormones.
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@ Gametogamia

Gametogémia Formacio de nous individus
a partir de gametes

Amb fecundacio Amfigonia Partenogénesi ~ Sense fecundacio

u Hologamia u Merogamia

Els gametes no es diferencien Els gametes son molt diferents
dels individus adults. dels individus adults.
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@ L'hologamia: reproduccio de Ch/lamydomonas
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L'hologamia: Spyrogira

Cloroplast

Pirenoide

Nucli

conjugacio
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@ Partenogenesi

Reina

Tipus d’abelles (Apis mellifica)

Ob ) -
= Mantis religiosa????
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Tipus de fecundacio

La mayoria de kos peces 8 reproduce mediante L focundackin edema: durante ol apareamiento, i hembra
pone sus huevos en o agua y o macho emile esponma sobre olios quodando asi fertiizados.
En o huevo, of ombridn se desamolla progresivaments, nelriéndoss & partir oo las

e Fecundacio interna

e Fecundacio externa

-

Corales expulsando al agua 6vulos y espermato-
zoides.
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O Tipus de desenvolupament embrionari

e Ovipars

e Ovovivipars

e Vivipars
eMarsupials

ePlacentaris
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@ Gametogenesi

Fase de proliferacié
o multiplicacio

|

Oogenesi Fase de creixement

Fase de maduracio

Gametogenesi
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Trompa de Falopio
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@ Gametogenesi
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Procés de fecundacio a les trompes de Fal-lopi

2adivisié (50 h)

primer globul polar
morula (80 h) "

fecundacié -~

oocitsecundari .

trompa de Fal-lopi

- morula (4 dies)

blastula (5 dies)

corona radiada

~ nidacid (6 dies) B S &
L'oocit de segon ordre es troba detingut

en metafase. Esta envoltat per unes
G\ quantes cel-lules del fol-licle de Graaf

(corona radiada).

cos luti

cos blanc

miometri
/

‘endometri ovari
fol licle de Graaf
que conté un oocit

T, folJicle en creixement
fol-licle primari L ;
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Procés de fecundacio a les trompes de Fal*lopi

2adivisi6 (50 h)

morula (80 h)

‘ Surgical
oocit st instruma
trompa de Fallopi [ - .

g
Follicle EGJ‘

- morula (4 dies)

blastula (5 dies)

~ nidacio (6 dies)

cos luti

cos blanc

miometri

endometri

fol-licle primari x 4 .' =
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Ovul huma

corona radiada espermatozoide 2

capa pelucida

nucli . :
granuls corticals
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Espermatozoide huma

acrosoma
caputxa cefalica

nucli
mitocondris

coll

part
intermedia

flagel
ocua
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Fertilitzacio en els essers humans I

capa pel-lucida membrana de fecundacio

- espermatozoide

membrana
plasmatica

activacio de I'ovul

=

(1 receptor
de I'espermatozoide
i reaccio acrosomica

granuls
corticals
de I'ovul

O saen
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Fertilitzacio en els essers humans I

2adivisié (50 h)

uter morula morula (80 h)

trompa de Fal-lopi

- morula (4 dies)

blastula (5 dies)

. nidacié (6 dies)

oocit secundari

fecundacio -

zigot

cos luti

cos blanc

miometri
F

endometri
s

follicle en creixement

fol-licle primari

fol-licle de Graaf
que conté un oocit

oocit secundari

ovari

La corona radiada es va desfent.
Després de |I'entrada de I'espermatozoide
s’acaba la segona divisio meiotica.

D SEGUENTJ
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Fertilitzacio en els essers humans I1I

2adivisié (50 h)

z : zigot
uter morula morula (80 h) g

Amfimixi

oocit secundari

trompa de Fallopi

- morula (4 dies)

blastula (5 dies)

_ nidacié (6 dies)

cos luti

cos blanc oocit secundari

El nucli de I'espermatozoide i el nucli
de I'ovul s'inflen i es transformen
en el pronucli masculi i femeni,
respectivament, que s'uneixen.

ovari
fol licle de Graaf ..
que conté un oocit p SEG UENT]
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Fertilitzacio en els éssers humans III

2adivisia (50 h)

morula (80 h)

oocit secundari

trompa de Fal-lopi

morula (4 dies)

Estadi 8

blastula (5 dies)

~ nidacié (6 dies)

cos luti

globuls polars .

cos blanc

Estadi 2

La nova celula 2n
formada (zigot) inicia
de seguida la primera
ovari

foklicle de Graaf divisio mitotica. )
que conté un odcit Estadi 32-64
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@ Fertilitzacio en els éssers humans III
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Desenvolupament embrionari en I'enterocelia I

FECUNDACIO
@ @ GD dos blastomers

ovul (n)

espermatozoide (n) zigot (2n)

SEGMENTACIO

quatre blastomers

blastocel

blastula

O saen
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Desenvolupament embrionari en I'enterocelia 11

blastocel

GASTRULACIO blastula
ectoderma
endoderma embolia
éssers
; diploblastics
arquénteron esbossos
E— / mesodérmics

diploblastica  blastopor

mesoderma

witats celomatiques
o celoma

gastrula

triploblastica ORGANOGENESI

'3 TORNA
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@ Desenvolupament postembrionari

Desenvolupament
postembrionari

@) SEGﬁENT]
m Grup Promotor
Santillana




D INICIJ @ ESQUEMA] D RECURSOS] @ INTERNET] . B|OI_09|0 1_BATX'LLERAT
La reproduccio i el desenvolupament dels organismes pluricel*lulars

6 Metamorfosi complexa de la papallona reina (Papilio machaon)
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@ Reproduccio assistida

 Amnicentesi
« Biopsia de Corion

e Inseminacio artificial
— Banc de semen

e Fecundacio “in vitro”
e |La maternitat substitutoria

Grup Promotor
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Clonacio de I'ovella Dolly (1997)

Ovella de raca Blackface escocesa

%&i?f& i ﬁ%
yy ﬁ

@ Ovul

Es retira del nucli

Ovelladeraga -,
Finn dorset

Es retiren cél-lules mamaries
d'una mamella

Es mantenen les cél-lules mamaries
en un medi de cultiu

Ceéldula mamaria ,
amb el seu nucli

Unié de les dues cél-lules )
Ovul sense nudli

amb un estimul eléctric
l (electrofusio)
@ * Fusio
Cultiu d'aquesta ("l'}r“' ik {'} Cél-lula amb citoplasma de Blackface
€llula en un oviducte i k\w escocesa i nucli de Finn dorset

Yy

d'ovella lligat

Recuperacié de I'embrio

en les seves primeres fases

S'implanta I'embrié a I'titer
d’'una ovella collaboradora

by

Neix una ovella de laraga
Finn dorset (I'ovella Dolly)

Embrid en les primeres
fases

O saen
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Reproduccio assistida

Cel*lules mares:
Totipotents cel*lules mare embrionaries
Pluripotens

Multipotents Cel*lules mare adultes

MEDUL-LA OSSIA

/-v Via no hematopoética
Cel- lula mleloide Cél-lvle Ilmfo:de (limfoblast)
Cél-lula mare hemolopoehcc ——
(cél-lula reticular indiferenciada) : %
x’j ¥ / .
Reficulécit [globul * \ Mi’?!?-tibs‘ Limfacit limfacit

vermell immadur) Meguoqnoblost Lo immadur immadur

) -::-:V - "'\ .
LY

A Promonacit o SANG ™ ¥ GANGLY

monoblast Monbdcit
£ Limfocit T Limfocit B

l 1- , _,n 3
b 4 sANG
Q ( SANG ,
Q lEosinéfiI Basdfil  Neutrdfil
Mastocit Eritrocit Plaquetes o Limfocit T Cel- Iulo
(globul vermell) trombécits Granulocits Macréfag activat plasmatica
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Obtencio de cel'lules especialitzades a partir de cel*lules mare

Cél-lules mare totipotents

Es posen

l en un mitja
de cultiu

‘ Cél-lules mare pluripotents g 7

S’extreuen cél-lules ' l

g . Medi de cultiu per crear
mare de I'os d'un ratoli . P
C C cél-lules sanguinies
cel- Iules mare sangunnles Altres cel-lules mare _ ) _ o
A o) «—
especialitzades = =

Glob | GIobuIs Les cél-lules mare es diferencien
obuls o ;
AqUELES  Biancs com a céllules sanguinies

-~

:I Cel-lules especialitzades
vermells
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Obtencio de cel'lules pancreatiques: activitat

obcit d'una donant

nucleacié de l'odcit l
pacient
odcit nucleat
1 _>

—
biopsia

- Q

obtencno
cellula del nucli
muscular

ransferencr
nuclear zigot

trasplantament
al pacient

morula

<> cellules pancreatiques
©® productores d'insulina

obtencié de les céllules

. mare embrionaries

. @
dlefenuaoo in vitro

blastocist .
céllules mare embnonanes @) SEGUENT]
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Un procés de biotecnologia: activitat

i . ovul de femella
cél-lula somatica

de gorilla
del Floquet de Neu

: @ extraccio

i eliminacio
del nuclide
I"ovul

J

. . » ovul
nucli de la céllula somatica )
sense nucli
del Floquet de Neu
dela

femella
introduccié del nucli
procedent de la céllula

extraccio del nucli

somatica del Floquet de Neu
en I'ovul sense nucli de la femella

—(0) —
ovul amb el nucli
de la céllula | 39 TORNA
somatica del Floquet de Neu
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