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La divisio cel*lular: imatges

Parameci en divisio. Els organismes Les cellules meristematiques de les arrels
unicelulars es reprodueixen i creixen de les plantes tenen un ritme
de manera molt rapida. de reproduccié elevat.
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e Cel'lules haploides n

e Cellules diploides 2n

e Durada entre 8 hores
(cel*lules epitelials) i 100
dies

p creixement ‘

naixement

i

e Els organuls es van
renovant continuament.
Ex: Hepatocits 150 dies
pero els seus mitocondris

I ' no viuen mes de 10 dies.
reproduccio e FEls ésser vius unicel*lulars

@)
tenen uns cicles de vida
curts.

Mort (apoptosi)

Ex: eritrocits — 120 dies, cél'lules musculars estriades
neurones — anys (tota la vida de l'individu).
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La divisio cel*lular es dona quan:

La relacié nucleoplasmatica (RNP) es fa inferior a una valor determinat i
per tan el nucli es fa insuficient per controlar un citoplasma tan gran.

S = 4TI

e La relacié entre la superficie i el volum es massa petita
V=4TIr33

e Hi ha contacte amb una superficie externa. Dependencia d’ancoratge.

e Disponibilitat d’espai, ja que no hi ha efecte inhibidor per contacte o
densitat.

e Determinades substancies quimicas. Hormones (necrohormones
produides per cellules lesionades, auxines (hormones de creixement
vegetal), hormones hipofisaries del creixement animal, ...

Al

Factors del creixement o agents mitogens
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Induida per ciclines o cinases - - | Tambe hi ha un control de

que regulen el cicle cel*lular la diferenciacio cel*lular

§

Si les cel*lules escapen del control i
es reprodueixen incessantment

/
o

4
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@ El cicle cel-lular

©®

Metafase

Anafase
Telofase @) M]

http://www.youtube.com/watch?v=03 PNiLWBjY&feature=BF&playnext=1&list=QL&index=1
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CICLE CEL-LULAR
G2 (mnosts)
(Gap 2) | (C-ap n

INTERFASE:

G1: La cel'lula augmenta de tamany, se
sintetiza nou material citoplasmic, sobre tot
proteines i RNA.

S: es ddna la duplicacio del DNA. Quan acaba
aquest periode, el nucli conté el doble de
proteines nuclears i de DNA que al principi.

Célula
Fase S ue é'esfm G2: se segueix sintetitzant RNA i proteines.

(Sintesis de ADN) a division




g'% Transformacions d’'un cromosoma durant el cicle cel*lular

Nucléol Ulls de duplicacié

/ 7 delonA

|

Nucléol difus

Complex
de transcripcio

G,
) st
/ Heterocromatina

/ Eucromatina
Qrvrere
]
Cromatides
germanes
Cromatides

Heterocromatina

Nucléol
en formacio

en condensacio

@) SEGUENT]
TELOFASE ANAFASE METAFASE PROFASE
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@ El control molecular del cicle cel:lular

Punt de control G; (= punt R)

G, ' S

G,

Punt
de Control M

Punt de control G,

Augment

delaciclina
Clcllna

degrada

Cliasa

Ciclina
en degradacio

-y
FPM Ciclina TORNA
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L R 1 Céllula
»x__ ! ._._.aa_. M=46 yu vy
L I N auole dos a dos)
n (cromosomes iguals aos a aos
.ﬂ,ﬂ&_._..“;ﬂ_._._a;u _____ !a_ ._._x;ul_._._a‘.‘& _____ ‘ii b g
— R 3 PR Ex: Homo sapiens: 46 cromosomes iguals dos a dos

1 cromosoma = 2 cromatides (=copies)




@ Mitosi

La divisio cel-lular és, en realitat, un procés doble. Aquests dos procéssos son:

- la divisio nuclear, o CARIOCINESI.

- la divisio citoplasmica, o CITOCINESI.
Ambdos processos poden donar-se associats, un darrere l'altre, o de forma

independent, primer un, i després l'altre.

http://www.youtube.com/watch?v=DD3IQknCEdc&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=w4hey-7-sTq

http://www.youtube.com/watch?v=7hQ5xXJSmK4&feature=related
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El primer procés clau per la divisio nuclear és que totes les cadenes de DNA es
dupliquin ( REPLICACIO del DN A); aix0 es produeix a 'INTERFASE, que és
aguell moment de la vida cel-lular en que la cel-lula no s’esta dividint.
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Replicacio semiconservativa del DNA:

El primer procés perqué pugui comencgar la divisio
nuclear és que totes les cadenes de DNA es
dupliquin (REPLICACIO del DNA).

" original é:“_
hebra TR
C - nuevd — T
cadena adelantada ---_(i::r

Imem G ofoisomerasa = ﬁ‘i‘f ~

ADN Polimerasa

Lagging-strand cebador
template
l L1 .:o
/\U g BuB”
\ fragmentos de

Okazaki
ADN Pollmerasa
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Després de la replicacié tindrem dos jocs de cadenes de DNA, per tant, la mitosi
consistira en separar aquestes cadenes i deixar una dotacié cromosomica a cada una
de les dues cel-lules filles. Para conseguir aixo la CROMATINA es condensa formant
CROMOSOMES.

Cel-lula a I'inici d’Interfase Cel-lula al final de I'Interfase

Material hereditari que es
duplica por la REPLICACIO,
Material hereditari en forma de | cada cadena esta dues

cadenes aillades gue | vegades; la cromatina esta

constitueixen la CROMATINA. formada por parells de cadenes

En I'especie humana: | IDENTIQUES.

2n = 46 cadenes En I'especie humana:
2n = 92 cadenes (iguals dos a
dos)
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DIVISIO NUCLEAR (CARIOCINESI)

Mitosi

La mitosi no és una reproducci6 en si
mateixa, Sin0 que és un proces de
divisi6 nuclear que serveix per
repartir les cadenes de DNA de
forma que totes les cél-lules filles que
s'originen tinguin la  MATEIXA
INFORMACIO GENETICA que la
seva mare i entre elles. La mitosi és
continua, sense interrupcions,
relativament rapida, que per estudiar-
la es divideix en diversess fases, que
son:

la PROFASE,

la METAFASE,

la ANAFASE Stop
i la TELOFASE.

TrfryrrrrererrgrrenrnreeiynNnrstroenigpield

ATGACGGATCAGCCGCAAGCGGAATTGGCGACA[TAA

=
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La reproduccio i la relacio de la cel'lula eucariota

Fm
=)
Chromosomes
replicate to form
=2 chromatids
f
=2

Chromatids line up
along centre

Chromatids pulled
apart and move toward

{ o SRETed -

/ Al
/ N poles
(I
\
" €
Nucleus divides
< ?
L/ 0
! : >

Two daughter cells

both have same

number of chromosomes
as parent cell.

-
[
-~
s |

o
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Imatge de cel-lula humana amb microtubuls en vert,
cromosomes (DNA) en blau, i cinetocor en vermell.

@ ANTERIOR]




1- PROFASE / | ‘\ .
1 \ DN
: 2 3
2 , \'\'
\_ J 6
MITOSIS: PROFASE TEMPRANA MITOSIS: PROFASE TARDIA

Conversié de la CROMATINA en CROMOSOMES (1) per un proceés d’espiralitzacio de las cadenes,
las dos cadenes que s6n completament identiques (ja que una s’ha formado per replicacion de
I'altra) s’espiralitzen juntes originant les cromatides germanes del cromosoma

*Es dupliguen els centriols (2).

*La membrana nuclear passa a formar part del sistema membranos del RE (3).

*Quan ja ha desaparegut la membrana nuclear, els centriols migren als pols (extrems) de la cel-lula
(4), apareixent entre els dos parells de centriols una serie de fibres de proteina (microtubuls)
dispuesats de pol a pol que reben el nom de FUS ACROMATIC (5).

*Els cromosomes ja formats es mouen i s’uneixen a una fibra del fus pel centromer (un sol

cromosoma per fibra) (6), de manera que les cromatides miren cap als pols de la cel-lula.
En la cel-lula vegetal no existen centriols i a vegades no es veu el fus acromatic.
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2- METAFASE

Es una fase breu en la que tots els cromosomes es
troben situats en el pla equatorial (part mitja) de la
cel-lula, formant una figura molt caracteristica, la PLACA
ECUATORIAL ().

CARIOTIPS.

MITOSIS: METAFASE

3- ANAFASE

Les cromatides se separen i es

\ desplacen cap als centriols

estirats pels microtubuls, al

temps que van desapareixent

v ___§ — N> o les fibres del fus. En aquest

s W4 ,,/‘\ ‘} J momento ja sha repartit el
s

material hereditari (les cadenes

‘\{ )/ \ de DNA) de forma identica en
\ \ j dues parts.

MITOSIS: ANAFASE TEMPRANA MITOSIS: ANAFASE TARDIA
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4- TELOFASE

C/\ N [, N

o AN /

MITOSIS: TELOFASE TEMPRANA MITOSIS: TELOFASE TARDIA

Es com una profase al revés, els cromosomes es desespiralitzen i es transformen en
cromatina (2); apareix la membrana nuclear (1), quedant una cel-lula amb dos nuclis.
Aqui acaba la mitosi.
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DIVISIO CITOPLASMATICA (CITOCINESI)

@@ Gl

_/

OITOOINESIS CITOCINESIS

)

(

No és una fase de la mitosi . Es la divisié del citoplasma en dues parts, amb la reparticio
aproximada dels organuls cel-lulars. En les cél-lules animals es fa per estrangulacié, desde
fora cap a dins, i en les vegetals es fa per creixement de la paret cel-lular, es forma el
FRAGMOPLAST. El resultat final és que la cél-lula mare s’ha transformat en dues cél-lules
filless idéentiques geneticament.
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En les cél-lules vegetals apareix un sistema de fibres format per microtibuls en forma de
barril.: el FRAGMOPLAST (a). A la placa equatorial es dipositen petites vesicules que
provenen de I'Aparell de Golgi (b). Aguestes vesicules contenen cel-lulosa i formaran la
placa cel-lular precoc (c).

@ ANTERIOR]




/.]

N

Animacion de la mitosis

Animaciones mitosi: http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/profesor/recursos animaciones5.htm

MITOSIS:  http://www.cellsalive.com/mitosis.htm
http://www.youtube.com/watch?v=s1ylUTbXyWU
https://www.youtube.com/watch?v=JcZOkmooyPk
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RESUM MITOSI

La mitosi s el mecanisme de divisio cel-lular de les cél-lules

De cada cél-lula obtenim ¥ | cél-lules filles.

Les cél-lules filles son ¥ | entre sii alamare, es a dir son un
mutacions esporadiques).

¥ | (exceptuant

Consta de 4 fases: Profase, ¥ |, anafase i telofase.

Enla ¥ | les cromatides de cada pol cel-lular comencen a ser envoltades per I'embolcall nuclear i a
desepiralitzar-se.

Enla ¥ | es condensa la cromatina i es visualitzen els que constaran de 2
cromatides unides pel AR

Enla ¥ | els parells de cromatides és situen en la part central de la cél-lula en el que es coneix com
aplaca ¥ | 0 metafasica.

profase, metafase, somatiques, cromosomes, dues, identiques, equatorial, centromer,

metafase, telofase, clon.

Q s



M itOSi Nou centriol en formacio
I citocinesi

de l'aster

Mitosi | citocinesi per estrangulacio
d'una céllula 2n,enquén=2.

PRINCIPI DE LA PROFASE

Fibres cromosomiques Cromosomes
constituides disposats
per microtuibuls alaplaca
g g N ¥
cinetocorics = pR = equatorial
SZIERN

S /
Cromosomes orientats \l- ..{./:
per les fibres del fus /7// I\

FINAL DE LA PROFASE

Fibres
(microtdbuls)
interzonals

Semifus
escurgat

Interzona
allargada

. Semifts
SEGUENT escurgat

Cilindres

densa

FINAL DE L'ANAFASE

Fibres (microtibuls)

de substancia

INICI DE LA TELOFASE

Les dues cromatides del cromosoma profasic

Fibres polars
continues

Embolcall nuclear
fragmentat

Complex
centriolar

Inici del nou
embolcall
nuclear

Anell contractil

Cilindris
de substancia
densa

FINAL DE LA TELOFASE




@ Citocinesi per estrangulacio

®

Anell

< g Miosina
contractil
Cilindre
de substancia
densa Microtubuls
interzonals

O seen

D s
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@ Citocinesi per septe

Nucli telofasic

— Restes de microtubuls polars

Plasmodesma

Lamina
mitjana

Fragmoplast

(vesicules de Golgi

i microtubuls)

Placa cel-lular primerenca

O saen




Profase

cel*lules en profase

Profase:

- El nucléolo ha
desaparecido.

- La cromatina se
condensa y
aparecen unos
filamentos gruesos
que daran lugar
los cromosomas.

-La envoltura
nuclear va
desapareciendo

(cel animal)

O saen




Metafase

Metafase:

-El huso acromatico
esta ya formado.

- La envoltura
nuclear ya ha
desaparecido.

- Los cromosomas

|
Cromatides germanes

Constriccié primaria
o centromer

el cromosoma metafasic, posicio dels cinetocors

Constriccio
secundaria

Placa cinetocorica
o cinetocor

Microtubul
cinetocoric

metaféasicos estan
ya constituidos.

- Los cromosomas
se ordenan en el B
plano ecualorial con |
sus cinetocoros i
dirigidos a polos
opuestos.

(cel. animal)

O saen
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Anafase i telofase

Anafase:

-Las cromatidas se
separan a polos
opuestos de la
célula arrastradas
por los microtubulos
que salen de los
cinetocoros que
interaccionan con
los del huso
acromatico.

(cel. animal)

anafase

Telofase:

- Los cromosomas
se desespiralizan y
la cromatina se
observa dispersa.
- La envoltura
nuclear se

reconstruye a partir
del REG.

-La célula se divide
en dos.

- Reaparece el
nucléolo.

| telofase
(cel. animal)

| )  SEGUENT
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PROFASE

La cromatina se condensa y los cromosomas se
hacen visibles; estan formados por dos cromati-
das wnidas por el centromero. Los centriolos se¢
van separandoe y se forman los microtiubulos del
huso, que permiten al movimients y el reparto de
los cromosomas durante la mitosis.

Nﬁchﬂ"""%;—
Citoplasma — — — "&;

METAFASE

La memhrana nuclear desaparece y los cromoso-
mas se disponen en el centro del huso. Es la fase
en la que major se distinguen las caracteristicas
de los cromosomas.

Centriolo ’?i e
— : £ 2

ANAFASE

El cenromero de cada cromosoma se divide. los
microtubulos se contraen y arrastran a las croma-
tidas hacia los dos polos de la célula.

TELOFASE

Las cromatidas se separan completamente, poco a
poco dejan de ser visibles. se forma la membrana
nuclear y desaparece el huso. Al linal de esta eta-
pa, el ADN se descondensa y las cromatidas dejan
de ser visibles.
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DIVISIO CEL:LULAR:

Tipus de divisio cel'lular:
BIPARTICIO (Euplotes)
DIVISIO MULTIPLE
GEMMACIO (Llevat)
ESPORULACIO

Ciliat d







@ Reproduccio asexual i sexual

O ssatmn
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@ Tipus de divisio cel*lular en funcio del nombre final de cromosomes

Tipus
de divisié
cel-lular

Cel-lules que quan es divideixen
donen lloc a cél-lules

amb el mateix nombre

de cromosomes que elles.
Segueixen, doncs, 'anomenat
cicle cel-lular.

Cel-lules que quan es divideixen
donen lloc a cél-lules

amb la meitat de cromosomes

que elles. Aquest procés s'anomena
meiosi. No segueixen, doncs,

el cicle cel-lular.

Interfase

Divisio
o periode M

Interfase

Divisio

[ Periode G,
Periode S (sintesi del DNA)
| Periode G,

[ Divisio del nucli o cariocinesi,
també anomenada mitosi.

Divisié del citoplasma o citocinesi,

| també anomenada citodiéresi.

[ Periode G,
Periode S (sintesi del DNA)
| Periode G,
[ Primera divisié meiotica
Intercinesi (no hi ha sintesi del DNA)

| Segona divisié meiotica

O saen




LA MEIOSI
-]

Es un procés de divisié nuclear que utilitza els mateixos mecanismes que la mitosis perd amb un significat
biologic diferent ja que es tracta de reduir a la meitat el nombre de cromosomes perqué després de la
fecundaci6 (= fusié de gametes) no es dupliqui el nUmero de cromosomes de I'espécie . La meiosi €s en
realitat una doble divisié (de les quals la segona és com una mitosi normal) que es dona exclusivament en
cél-lules diploides.

El procés comenca igual que la mitosi, es a dir, amb una replicacio previa de totes les cadenes de DNA al
final de la interfase, de manera que al comencar la divisio tenim doble nimero de cadenes; la meiosis

comenca després de la replicacio del DNA.

. Es reduccional

 Dona variabilitat




I

Inici Pl

Aparellament /
Prof 1 Diacinesi O\ =
Interfase '




DIVISIO |

DIVISION 1: PROFASE TEMPRANA DIVISION 1: PROFASE TARDIA

Es similar a la de la mitosi:

- desapareix la membrana nuclear (3)

- S’espiralitzen les cadenes de DNA, formant els cromosomes (1)
- es dupliquen els centriols (2) i migren als pols (4)

- es forma el fus acromatic (6)

- cada parell de cromosomes s’uneix a una fibra del fus (5)

=
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Fins aqui succeeix como en una profase mitética normal. Las diferéncies amb la profase normal s6n en
el comportament dels cromosomes, ja que aquests abans d’unir-se a les fibres del fus es van movent i
s’agrupen per parells de manera que els cromosomes que son iguals (CROMOSOMES HOMOLEGS)
queden formant parells units cromatida contra cromatida; aquesta unié permetra que les generacions
filials siguin diferents a les parentals, és la RECOMBINACIO GENETICA, que consisteix en que las
cromatides dels cromosomes homolegs que queden juntes s’intercanviin fragments de les seves
cadenes de DNA, apareixent cromatides noves, les cromatides recombinades.

Un cop realitzada la recombinacido en tots els

m cromosomes cada parell d’homolegs s’uneix a
m una fibra del fus (5), és a dir, es col-loquen dos
cromosomes per cada fibra del fuso acromatic, en
lloc d’'un cromosoma per fibra com succeia en la

Animacio de la recombinacio genética mitosi; llavors els parells es desplacen per
col-locar-se al centre de la cel-lula.

Recombinacid genetica => variabilitat

=



Interfase

A A A Cromatides

El complex sinaptinemic germanes

1 Cromosomes
Ll -
homolegs

W Cromatides

germanes

Leptote

Complex sinaptinémic

Paquité
eix lateral proteic
" IH—— eix central proteic
i o eix lateral proteic

Nodul
de recombinacio

Ceél-lules de l'arrel d'una ceba.

SEGUENT

& ) ANTERIOR
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Els parells de cromosomes homolegs se situen al centre de la cél-lula formant la placa equatorial (1).

DIVISION 1: METAFASE

Disposicio dels cromosomes
homolegs en la placa equatorial =)
variabilitat

DIVISION 1: METAFASE

=



Es produeix la separacio i migracié dels cromosomes homolegs. A diferencia de la mitosi el que se separa
son cromosomes sencers enlloc de cromatides. Al final de I'anafase | tenim dos jocs de cromosomes
separats als pols oposats de la cel-lula, un de cada parella. Per tant, €s en aquesta fase quan es redueix a la
meitat el nUmero de cromosomes.

DIVISION 1: ANAFASE TEMPRANA DIVISION 1: ANAFASE TARDIA

=
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Com en la telofase normal, es regenera
novament el nucli (1).

El nombre de cromosomes
s’ha reduit a la meitat =
Reduccional

La cel-lula binucleada divideix el seu
citoplasma en dos, quedant dues cel-lules filles
gue entraran immediatament a la segona
divisio meiotica.

Q s

DIVISION 1: TELOFASE

CITOCINESIS
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Animaciones mitosi i meiosi: http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/profesor/recursos animacioness.htm

Animaci6 de la divisio |
< & ) ANTERIOR
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DIVISIO I

Es com una mitosi normal que es dona simultaniament a les dues cél-lules filles; en la profase I
s’uneixen cromosomes individuals a les fibres del fus i en anafase Il se separen les cromatides; al final
de la citocinesis Il tindrem quatre cel-lules filles que tindran cada una la meitat de les cadenes de DNA
gue tenien en la interfase; seran per tant, cel-lules haploides amb la funcié d’intervenir en la
fecundacio, és a dir, seran gametes.

Animacion de la meiosis
Divisio |
Divisio Il

=



Meiosi

Cromosomes Inici de la sinapsi Nodul de recombinacié produint un encreuament
homolegs

Meiosi d'una cél-lula 2n,en qué n = 2.

Quiasma: uni6 temporal
Bivalent resultant d’un encreuament.

(= tétrada) Apareix en la dessinapsi.

PROFASE | Leptoté Zigoté Paquite Diplote

Les dues cromatides germanes
d'un sol cromosoma

Diacinesi

Bivalent: les quatre
cromatides

dels dos cromosomes
homalegs units

TELOFASE | ]1 TELOFASEII Il .




Comparacio entre la mitosi i la meiosi

Profase Duplicacié

Cromosoma
amb dues cromatides

Cromosomes situats

Metafase a la placa equatorial

Anafase i Telofase

Les cromatides
se separen durant
la mitosi
%Q
% o=
—=]
Ceéldules filles de la mitosi ——

2n

Cel!

—

= DNA E ﬁ Profase|
— —
== - E Tetrada formada

MEIOSII

lula inicial

= Duplicacié

per la sinapsi de dos
cromosomes amb

2n=6 2n dues cromatides

Tetrades situades

a la placa equatorial Metafase |

\ Anafase i Telofase |
Els cromosomes
se separen.
Les cromatides &
continuen &=
juntes %
1 lules filles
de la meiosi |

MEIOSI i

Ceéllules filles de la meiosi Il

| 3 TORNA
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Telophase |

http://www.youtube.com/watch?v=EsHfBINTWUE http://www.youtube.com/watch?v=D1 -mQS FZ0

http://www.youtube.com/watch?v=ijdQeKjEsj0U&feature=related meés animacions...
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Mitosi - Meiosi

Conservativa (2n) -> (2n)

(n) -> (n)

Una divisid = 2 cel-lules filles iguals
entre si i iguals a la cel-lula mare.

No hi ha aparellament de
cromosomes homolegs.

En el cicle diplont - Cel-lules no
gametiques.

Q s

e Reductiva (2n) -> (n).
e Dues divisions =4 cel-lules filles
difereents entre si i diferents a la cel-lula

mare.

e Aparellament cromosomes homologos
(entrecreuament).

e En el cicle diplont - Cel-lules gametiques



RESUM MEIOSI

La melos! te lloc aurant el proces de formacio de gametes o
Consisteix, basicament, en dues cel-lulars successives precedides d'una sola duplicacid dels
Cromosomes.

Cada divisid consta de les fases seguents: profase, , anafase i

En la primera divisio cel-lular se separen els cromosomes I en la segona divisid se separen les
cromatides de cada cromosoma.

Les cél-lules filles de la primera divisid ja sdn| . malgrat que els cromosomes estiguin formats per
2

El resultat de la meiosi sén quatre cél-lules formades a partir d'una cél-lula mare diploide.

El significat de la meiosi és:

- Reduir el nombre de a la meitat. De manera que durant la , al combinar-se els
gametes dels dos progenitors, és completi el nombre de cromosomes caracteristic de la

- Augmentar la genética. Durant |la primera divisié meidtica es produeix una

genética. Els cromosomes s'acaoblen i intercanvien fragments de material hereditari. Aquest
procés es produeix a | . perd els fragments intercanviats sempre son equitatius per tal que cada

gamete tinga la seva informacio completa

haploides, cromatides, fecundacid, cromosomes, espécie, haploides, atzar, recombinacio,
telofase, homolegs, metafase, homolegs, divisions, germanes, variabilitat

=



@ Cicles biologics de vida sexual

| Haploide
CICLE DIPLO
Individu
@ @ haploide

Mitosi

@ ﬂ Mitosi

GémE"(rD ® ﬁ’, Gametes

Diploide

Individu
haploide

Mitosi Mitosi

‘@

MEIOSI FECUNDACIO ESpiores
MEIOSI FECUNDACIO
@ Zigot @ @
Individu Mitosi Individu Mitosi
diploide diploide

Plantes i algunes algues
i fongs

Animals, protozous
i algunes algues i fongs

Q s

MEIOSI FECUNDACIO

@)

Zigot

Molts fongs i algunes
algues
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@ Cicle biologic haploide: fongs basidiomicet Lepista sp.

124 13/ 14(y 15

Reproduccid
asexual

)

diploide
haploide
adult
X1 Reproduccid
' EE ) sexual




@ Cicle biologic haploide a I'alga Chlamydomonas

Gameta + (n Gameta — (n) %
Fecundacié
@’
@’@‘ @)\J@ Zigot (2n
@@@

AdUIt:_ — Meiosi
Adult + (n) - & -_"
Cy T N\2=

Mitospores (n) @£\7\/; —
@@ Meiospores (n)

O saen

=
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@ Cicle biologic diplohaploide: alga Laminaria sp.
Ciclo biolégico de Laminaria spp.

Oocélula Qogamia

Gametofito 2 (n)

_Meristemo
intercalar

‘é\ Anterozoides

Anteridios Cauloide

i

N EEE
PR .II.F'].IH 10

: Meiosporangios
Gametofito §'(n) Melosporas (n) (uniloculares)  Esporofito (2n)
Q surr

Rizoide
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Cicle biologic haplodiploide : molsa

esporofit \'.k

gametofit

Esporofit
(2n)
Fecundacio

V(¢ / Espora (n)

Gametofit

(n)

# Germinacié

9.

Protonema

(n)

=



@ Cicle biologic haplodiploide: falguera

Esporofit
(2n)

Falguera

\Esporangis

Esporofit
(2n) W

Gametofit de falguera.

Protal-lus (n)

Gametofit

(n)

Esporofit de falguera amb esporangis.

=



Cicle biologic diploide: Homo sapiens

Gameta A




gametofito adulto (n)

=
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La funcio de relacio

L'adrenalina és una hormona que provoca En el moment en qué captura la presa,
I'estat d'alerta. el depredador té els musculs en tensio.

=



e Estimuls:

— Temperatura
— Pressi6

— Quimic

— Hidric

— Llum

— Gravetat

— Magnetisme

=



Tigmotropisme
Geotropisme

: . .y Termotropisme
— lropisme =»QOrientacio — 0 + Fototropisme

* Moviments de ciclosi Quimiotropisme

https://www.youtube.com/watch?v=vOE w6BT7IA
https://www.youtube.com/watch?v=znwglLb5yBL0

— Taxis o tactisme —o0 +

=
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Orientacié — o +

e Moviments de ciclosi Tigmotactisme
Geotactisme

—0+ Termotactisme
Fototactisme

e Moviments: Quimiotactisme

Tl Tube Q

https://www.youtube.com/watch?v=9F4H0cQillU

@ ANTERIOR]
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e Moviment
— Tropisme =+ Orientacio — o +
* Moviments de ciclosi Tigmotactisme
) ) Geotactisme
— Taxis o tactisme -o+ # Termotactisme
Fototactisme
e Moviments: Quimiotactisme
o Am ebo | de fou @~ = movimiento vibratil 3
— Vibratil
. CO ntr é.C“ | httDs://ww.voutube.com/watch?v=SthDFDtve4
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Orientacié — o +

e Moviments de ciclosi Tigmotactisme
Geotactisme

—0+ Termotactisme
Fototactisme

e Moviments: Quimiotactisme

b o 1:58

https://www.youtube.com/watch?v=64Ql whHc0A

@ ANTERIOR]
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e Moviment

— Tropisme =
— Taxis o tactisme

e Enquistament

ROTIFERO - ENQUISTAMIENTO

=



Exemple de recepcio de senyals: El sistema adenilat ciclasa

Hormona o neurotransmisor = primer missatger

@ Unio lligand-receptor.

Disposicio del receptor i del sistema de transduccid Unié receptor-lligand o primer missatger.
adenilat ciclasa a la membrana citoplasmatica.
Proteina G Adenilat ciclasa @
activada desactivat Adenilat ciclasa activat

\ Unié proteina-receptor

/ amb la proteina G.
. Unié GTP-proteina G. Activacio de |'adenilat ciclasa

en unir-se amb la proteina G. Sintesi de I'AMP ciclic.

Hidrolisi del GTP. Dissociacié
. dela proteina G-adenilat ciclasa.
(Pi) Alliberament del lligand.




@ Moviment de ciclosi

Ciclosi

Paret cel-lulosica
A
j ; :

1 ll

O saen

=



@ Moviment ameboide

Ameboide
(emissio de pseudopodes) Membrana
M plasmatica
| k | Ectoplasma
| - .
L
>
>

Endoplasma =~ __— o\
K Corrent
| endoplasmatic

e Ex: Monocits o macrofags, granulocits (=fagocits tipus de globuls blancs). Ameba (protozou).

O saen

=



@ Moviment vibratil

¢ Hi ha molts
¢ Moviment sincronitzat

Vibratil per flagels
e EX: mucosa respiratori

Vibratil @
per cilis

e pocslo2
¢ Moviment ondulatori

e Ex: Espermatozoide

Abatiment d'un cili

Ondulacié d un ﬂagel. . amb els canvis de posicié
amb els canvis de posicié ——
successius. -
@) SEGUENT]
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@ Moviment contractil

e Ex: Cel'lules musculars. Vorticella (ciliat).

O saen

=



@ Mecanisme que causa el moviment ciliar

doblet doblet
central lateral

=

r

—

—

—

CCC(

CCC(

(

Enllagos encreuats

entre el doblet

central i un doblet

lateral d'un cili.

doblet doblet
central lateral

Mg** Ca** ATP

Nous enllacos entre el doblet
central i un doblet lateral
que provoca el lliscament

de lI'un sobre l'altre

i, en consequencia,

la curvatura del cili.

 J TORNA
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@ Activitat: cicles biologics

Cicle A Cicle B

CicleC




Enllacos d’interes

Cells alive. Animal cell Classroom 2.0
mitosis Mitosis/meiosis video

CLASSROOM 2.0
" oow Ty o -.---‘-

Q© prssaal Wgﬂ lc PASSA AL WEB ]

Cicle cel*lular: http://www.youtube.com/watch?v=03 PNiLWBjY&feature=BF&playnext=1&list=QL&index=1

Mitosi: http://www.youtube.com/watch?v=DD3IQknCEdc&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=w4hey-7-sTg

http://www.youtube.com/watch?v=7hQ5xXJSmK4&feature=related

http://www.cellsalive.com/mitosis.htm

Meiosi: http://www.youtube.com/watch?v=jdQeKjEsjOU&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=EsHfBINTWUE

http://www.youtube.com/watch?v=D1 -mQS FZ0

Animaciones mitosi i meiosi: http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/profesor/recursos animaciones5.htm
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