s
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per memiranes
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Esquema de continguts
per membranes

L
El reticle endoplasmatic / . E— L'aparell de Golgi
W | W

W———
fFa—r =B s P
”

p i

I <r ‘.r .
i Els cloroplasts

#
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SR SR ST SR

Recursos per a I'explicacio de la unitat

_| Elreticle El reticle Aparell de Golgi
f\ endoplasmatic endoplasmatic
rugos

Ny

Lisosomes Vactuols

5

Usasorma @8 ermbeana pluo.mxﬂ

Peroxisomes, Cloroplasts El nucli, L’'embolcall
activitat caracteristiques ‘ nuclear
oxidativa ==
—o—0—o0-L o
|

Els cromosomes

K
(SN
YA
it T

Activitats i
laboratori
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El reticle endoplasmatic rugos

Descripcid reticle endoplasmatic: http://www.youtube.com/watch?v=xXG7IfUTCmM&feature=related

Simulacio ribosomes i rer: http://www.youtube.com/watch?v=eYuypGVAU Y&feature=related

REL

Embolcall
nuclear

Cisternes Ribosomes de transport B) M]
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Sintesi de proteines a la membrana del reticle endoplasmatic rugos

CITOSOL @
Reticle

el

5' endoplasmatic
rugos
3 \
5'

Peptid de senyalitzacio

Ribosoma

PIOUE e 3+ dela cadena polipeptidica
receptora .
en creixement
de membrana 5
P 4
=>
3l
L Cadena
polipeptidica
Peptid T»@}:, — acabada sense
de senyalitzacid o s NH, el péptid

eliminat

de senyalitzacié

http://www.youtube.com/watch?v=fC h0zWM1us&feature=related

https://www.youtube.com/watch?v=4qf1BSXn_tk B) M]
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El reticle endoplasmatic llis

Nucli
Embolcall nuclear Reticle
O endoplasmatic
Porus [lis
nuclears

Reticle endoplasmatic
rugos

« Sintesi, emmagatzematge i transport de
lipids

 Destoxicacio

« Contraccio del muscul estriat (Ca*)
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a Estructura del complex de Golgi

Vesicules

|ntermedles cisternes

) T / Revestiment de clatrina
Ribosoma O\
0 @y

Q)

{ -
]
(v
Nudli Vesicules /I \ )
de transicid @
.-., i
l@ Vesicula que perd el
-../ . Vesicula
/-—.’ revestiment
‘ de clatrina _/
Vesicules Cara cis \
formades
amb revestiment \_'
de clatrina Ve5|cu|a . Fusié

de secrecio ,
de vesicules
V
Reticle
endoplasmatic
L
U 9!
Cara trans ..’
&
v 0
Membrana
I— Dictiosoma Q cel-lular

http://www.youtube.com/watch?v=HmTH VCVTZM&feature=fvw
http://www.youtube.com/watch?v=ulS5feDgfNA
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Lisosoma L,o,'

Membrana plasmatica

http://www.youtube.com/watch?v=FBNMGWBmvNc&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=0Xxsr6p5CEM&feature=related ;
B) SEGUENT]
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Esquema de l'accio dels lisosomes en la digestio cel-lular

Lisosoma secundari

Autofagosoma (vacuol autofagic) Cos residual

AUTOFAGIA
( / Lisosomes
\ @prlmarls
0 O

\. .\*\m\

Reticle

llis Exoat05|

HETEROFAGIA

Reticle

rugos \\g> Exocitosi
Aparell de Golgi

Lisosoma secundari
(vactiol heterofagic)

Pseudopode TORNA

) ANTERIOR =

Bacteri
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Cavitats del citoplasma delimitades
per membrana.

Molt contingut aquds

Més grans en cel*lules vegetals. La
membrana rep el nom de tonoplast.
Conjunt rep el nom de vacuoma.

En cél*lules animals actualment
s’anomenen vesicules.
Formades a partir:

* Reticle endoplasmatic

e Aparell de Golgi

e Invaginacions de la membrana




Organuls cel"l Iars dellmltats per membranes
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Funcions:

« Emmagatzemar substancies
fabricades per la propia cel*lula. Ex:
antocianosids (color dels péetals de
les flors), alcaloides (verinosos per
als hervivors),...

» Funciod esqueletica cristalls de
carbonat de calci o oxalat de calci.

 Transportar substancies.

=
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Vacuol d’'una cel‘lula

Funcions:

» Digestio cel'lular (fagosoma=vacuols fagocitics o pinocitics, lisosoma 2ari=vacuol
digestiu, cos residual=vacuol excretor,...).

» Regular la pressio osmotica. Ex: Vacuols pulsatils dels protozous.
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Activitat oxidativa dels peroxisomes

e Vesicules de 0,1 a 0,5 pm
 Procedeixen del reticle endoplasmatic E> Aparell de Golgi

¢ Contenen enzims oxidatius:

v' Oxidasa
v Catalasa
Single
Viembrane =— Fig ure 1 |
e Funcions:

v Destoxificacid. Per ex. Acid Uric,
acid lactic, excés d’aminoacids,
etanol, metanol, fenols, acid
formic,...

‘ Molt abundants en fetge i ronyons

v Degradacio dels acids grassos
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Activitat oxidativa dels peroxisomes

Acid Uric, a

Substrat

A

A
sj
Catalasa

Substrat

g(a ic, excés d'aminoacid

Oxidasa

MoIt oxidant toxic!!

H, O

2 Cal eliminar-lo

H,.O + O,
\ (si no hi ha substancies toxiques

\\

D

K’ atalasa
—
Peroxisoma K—. ‘\
N L/
A
CITOSOL Substrat — H, Substrat

oxidasa
a) Substrat-H, + O, — Substrat + H,0,
catalasa
b) H,O, + Substrat-H, — 2 H,O + Substrat
catalasa
) 2H,0,—>1/20,+ 2H,0

v

Origen: Van apareixer abans que
els mitocondris per tal permetre
la vida en una atmosfera cada
vegada més rica en oxigen.
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a Glioxisomes

Tipus de peroxisomes que nomes existeixen en les cel*lules vegetals.

Contenen els enzims per realitzar el .
cicle de I'acid glioxilic, variant del Important en les llavors en germinacio, ja que els
/4

cicle de Krebs que permet sintetitzar permet sintetitzar glucosa a partir de les reserves
glacids a partir de lipids. lipidiques.

Germinacion en cereales

Liberacion de gherelinas

Induccion de genes por las giberelinas en ka capa
de aleurona,

‘alhbﬂ:iﬂnylbﬂiﬂhﬂﬂun:hﬂ:MJWHHWL
] \ Accion de las enrimas sobre los materiales de

\ "‘Ilk o fietivacion dal embrian,

rexerva del endasparmo.
a Lilreracin de nuitrientes (mondsmeros)

|
| e dbsarcion de mtrientes por el embeion.

-r-—Ju—-thdM1 0

Coleoptilo
Aplce caulinar | pos e

Eje hipocatibol
tadicida

Aplc rdical | TORNA

) ANTERIOR =
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_ . intermembrane
matrix cristae jpner space outer

L N R = T membrane membrane
2 T
P e '
o R
H T, TP

T TE:.;!'.:' i
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Estructura d’un mitocondri

Membrana Membrana MATRIU MITOCONDRIAL
mitocondrial mitocondrial

interna Espai externa

\ intermembrands

ATP

Regio F,

Pi + AD

Peduncle F,

I

Crgstes . Mitoribosomes DNA mitocondrial
mitocondrials

N
Bicapa lipidica

Granuls densos

ATPsintetasa ESPAI INTERMEMBRANOS




( Cicle de Krebs

Animacioé: http://www.educared.org/wikiEducared/index.php?title=Ciclo_

de_Krebs

| Cicle de I'acid citric s T
' 4 Visocitrat a5 desearbouila i allibera una molécula de CO... S'obienen e-celogiufarari NADH,
4, Lo-cetoglutarat s'oxida i allibara una matgcula de COL Com a consegiencia, s formen suceinlbCod it NADH.

REAL 5 3 i : AL ST 5 4 s z
MICTFIE RN 5. El succini-CoA es transforma an succinat, Lensrgia que s'allibara en aquesta reacdid siulilitza pera fa sin-
| tesi de GTP El GTP pot cedir &l seu grup Iostat a VADF T onginar ATE

—| &, El succinat &'oxida a fumaras, alhora que 8! FAD es redueix a FADH,.
7. El furnarat incorpora una molecula o'aiqua, 85 a dir; hidrata | produeix un isbmer; al malat:

e 4
el DG iR e = - Trasesnasis
: | fesamina sy

{ Citrat sintasa
LADP actua com a activa- |

i | dor, [PATE i ol citrat com a ‘ 8, En aquesta darrera reaccid del ciole, ol malat s'oxida | erigina Foxsiacetati NADH.
e ST ﬂ'ﬂ'df?_".‘s_ =2 2 et Balang energétic: loxidacic d'una moléoula d'acstil-CoA aliibera 1 ATR 3 MADH 11 FADH,. Tanmateix, la degra-
o dacit de duss molacules de piruvat ariging dues molzcules d'aceti-CoA |, per tant, s'obtenen 2 ATP, 6 NADH
Ar.et.l oA ERTAOH,
@ {,’/ Corn a resuliat de Ioxidacié ¢'una molécula de glucosa & CO; | H0 s'obtenen:

{
m [ EI == S0 ; ’l'
ine.p EP [’r Citrat

LR @ [z
e r e VE o !Amnhaf__

7}

S )= G TN
ey NAOH # CH = ot i i
Malat deshi- | : Gl L

4 ATP /10 NADH / 2 FADH,

MEMBRANA
MITOCONDRIAL
EXTERNA

| drogenasa | (&) Oxalacstat U e Acanitat
MAD* e
= Rr

O 1

HLe i B Eis NADH 1 eis FADH, obtin:
4 “guts en el cicle de Pacid citric,

@ i} itambée els procedents de la

Aconitasa  gjicdlisl, de F'oxidacio del piru-

= y u-Cetoglutarat des- val, efc., cedeixen els seus
{umarass) @ hidrogenasa i OO Jgaitre electrons a diverses malecules
| iCah TR = e transportadores de la mem-
oA | I.i‘ el ) ; HE= G (00 brana mitocondrial interna per
ey g‘”'ﬁfDHmuen‘:@mﬁ | B MAD- a reduir 'Oy 8 HyQ | par a
H wdof'_ i ® irnpulsar 5 sintes dATR
Furnarar i \ 120, + 2H7
o \ a-Catoglularat GOy, MADH +
Ot Sy \K Oaigacic

et IZII. G At

: ‘Succinil-CoA ¢ | Izocitrat deshid
FADH i slnl.etasa__] cl_-um genasa
3 i . -
FAD | oET LADP n'és activad
Suiochat i TS (1 NADT i IATP i el NA
‘)u—’_

i, -:;.— A GM-SH*i inhibidars.

(]

GTE (AFR) Buca il CO:%
@ P h Tooa ecHi: NADH, FADH,
{. La condensacio de Tacefi-Cod amb oxalacetat origing citrat. _
una hidratacid, En aguesta transforma- VMEMBRANA

2, El gilrat glisomeriiza a isocitrat mitjangant una deshidratacit seguida o' MITOCONDRIAL
cid o= forma un compost intermedi, el cis-aconifal. INTERMA

m

SR EmTAAW RN



=
I Gbaa::] I J—:d;w' I s l
N\, =
MEDE;
gl | Bt Tanmmecs
| denaminacty

e

[

a0 |
T

o0; o Cwa
"TP':( IRE: -
e

Complex |, complex
citocrom bey o NADH
deshidrogenasa

Complex enzimatic que catalitza
el pas de dos electrons del |
MADH a la ubiquinona.

H+

= o,

R T

AN WL
MEMBRANA

MITOCONDRIAL
INTERNA |

[T |‘1 (i |I' i 'Il

Complex lll o ubiguinona-citocrom
¢ oxidoreductasa

Catalitza el transport d'electrons des
de la ubiquinona fins al citocrom ¢.

| D INTERNET

‘ _Biologia 1r Batx.

Cadena respiratoria i fosforilacio
oxidativa

ESPAI INTERMEMBRANOS

N = -

; Complex I

| o succinat

| deshidrogenasa
Catalitza. la transfe-

| réncia delectrons pro-
cedents del FADH; a
la ubigquinana.

i

Citocrom ¢ (Cit ¢}

Compost que es desplaga
per la membrana | transfe-
reix els electrons al com-
plex IV

= Fumara‘t/J

Ubiguinona (UQ)
o coenzim Q

Compost que es desplaga
per la membrana i transfe-
reix elg electrons al corpleax
Ml

i
#

| MEMBRANA
NITOCONDRIAL

T
Complex IV
o citocrom oxidasa

Catalitza el fransport d'e-

lactrons des del citocrom

cfins a Foxigen; s& nobte
| una molécula d'aigua.

ESPA| INTERMEMBRANGS

En el complex ATP sintasa shi distingeixen dues

sublnitats:

« La subunitat Fg ssta unida a la membrana mito-
condrial inferna | forma una esfructura en canal per
on cireulen els protons des de lespai intermembra-
65 cap & la matriu.

+ La subunitat Fy e5 localitza en el costat da fa matriu
i 12 seva interaceid amb Fq la manté unida ala mem-
brana. Aquésta subunitat conté el lloe actiu per a
I sintesi dATP

.::. . Y .- @V i
Thia il

4 e AIERIN
;{% ek 1| i ||J|" | 0
"y%u } .Il:{:' B RYRLY

+ Corn que la membrana fritocondrial intarna és impermeable als protons, només poden penatrar a través de

canal de la subunitat Fy.

« £ |a subunitat F, es produsix |a reaccio de sintesi d'ATP a partir de 'ADP i dal Py

Balang energétic:
es produgixen dos ATP, ja que &ls seus &

par cada NADH que s'oxida es formen tres ATP, mentre que per ['oxidacid de cada FADH

iecirons gincorporen al complex 1l de la cadena respiratoria.
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rFibosomes

DM A

matrix auter membrane
inner membrane

intermembrane

1992 Encyclopaedia Britannica, Inc.

=
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Motoneurona Hela Cell

CHO-mock CHO-tau

www.dartmouth.edu/~btharris

) ANTERIOR =y
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a Origen dels mitocondris

Membrana Membrana
mitocondrial mitocondrial
interna Espai externa
\ intermembrands
/ e Mesosomes = Crestes mitocondrial Respiracié cellular

¢ ADN de doble cadena i circular

e Ribosomes 70S (diferents des del citoplasma 80S)

e Doble membrana possiblement provinent del fagosoma original,
espai intermembranos

Crestes
mitocondrials

Mitoribosomes DNA mitocondrial

Granuls densos

L Clorosoma Mesosoma Ribosoma
Membrana plasmatica & Citoplasma
/’_ = .- [/ - ° e A \
Paret bacteriana [958 = . 2 ﬁ\ Plasmidi
. . O . . " 4
5 y @ 2 .\X\
Inclusions = . Flagels
citoplasmatiques e ". =
. Nucleoide
TORNA Carboxisoma // _\\
Granul de reserva Vacliol gasés
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Plasts

e Cloroplast
e Cromoplast

e Leucoplast: Teixits meristematics, Amiloplast, proteoplast,...

Micrografia de cloroplasts d'una fulla.

& -
-

Cloroplasts de l'alga Spyrogira.
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Hoja = Cloroplasto

Epidermis Superior

- %
- 1
— s —-.:..":-—ﬂ ...n_ﬁ__-:_-)‘."-—-‘..f

Membrana

Epidermis Inferior Tilacoide
Membrana ,/ Membrana Espacio
Externa Espacio Interna Tilacoide

Intermembrana

Inner and outer
membranes

——

Granum

|
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Tilacoides

de granul BiOlogia 1r BatX.
glars delimitats per membranes

Membrana externa

Membrana interna

Membrana
tilacoidal |

Tilacoides
d'estroma

DNA
cloroplastic

Ribosomes

Estroma

T
¥
- Membrana exterior g
- capa de peptidoglica @
- Membrana plasmatica \

- Citoplasma

- Granul de cianoficina
. Fﬂ.,-
- Ribosoma

- Granul de glicogen 1:‘ “I \

h- Cos lipidic "..'M
.

i- Carboxisoma "'-1:5"'
1 .

j- Ficabilisomes ¥

w " a N T oo

A
k- Granul de polifosfat ‘%
. . g/ 10y
|- Vacuol gasifer S —
m- Tilacoide TORNA

n- nucleoplasma

) ANTERIOR e
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Twanmoos

membrana interna plastoglébulo plastorribosoma

espacio intermembrana

membrana externa

granum

cloroplastico

estroma

tilacoide
de los grana

membrana del tilacoide
espacio intratilacoidal

lamelas o tilacoides del estroma

& ) ANTERIOR
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/\ ‘ 100 B
| Espectro % E
\/du:accit‘m a0
de la fotosintesis G
60 =
% i
,E 100 \ 40 -lg.g
17 S
.g J/Chruﬁlzb
| ol nall , B
B \ 'ifc.urmmnide N =
E | Chmﬁlu\/\
3 I
AN\
0 I N
400 SO0 600 700
Violeta Verde Naranja
Al Amarillo Rojo
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ACEFTOR PRIMARIO

CENTRO DE
AEACCION
MOLECLULAS
OE
PIGMENTO
II
] '\
I __,-"l
':[H“' WL o CLOROFILA a
&~
e o o —_— H

| | CLOROFILA b
i CH, = e .
u:IH O CH CH3  CH3 CH

, < | |
I P / N N PN /L\ N N P X Py o~
CH H CH, CH., CH., CH, CH x NN N AN
By o NE AN N NE AN R ST 1 ) AN

C N CH \HEH?\CH R‘-:H CH ) CH3 CH CHX CH3

| | I ~ “CHa

CH, CH, CH, CH,
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h

T Sy SR

captacio de
I'energia lluminosa

membrana til-lacoidal

Biologia 1r Batx.

Oraanuls.celflulars del

sucres ©

fixacio
del carboni

estroma

lor

itats ner membranes

FASE LLUMINOSA

FASE NO-LLUMINOSA

=

omiy MR m

me
(

membrana til-lacoidal NADP*

’

4
.
L4

estroma

: > ATP m—
Ex S ) : J 23 g
captacio de l'energia lluminosa HO (
h :
“NADPH my ,**
-’.

e

calor

.
A Y

\ L4
AP
7’

fixacio

Rcar boni
C02

U

Sucres
calor /

FASE LLUMINOSA

cloroplast

FASE NO LLUMINOSA
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ESTROMA

Lium

Molécules antena Llum Flux d’electrons ciclic

MEMBRANA TILACOIDAL

H+

ATP

o+

+

ESPAITILACOIDAL

" -
- ) ANTERIOR =
N, - = -



Fotosintesi. Fase fosca: cicle de Calvin E

Cicle de Calvin S
el decpt 3, A confinuiacis, es produeixen reaccions ﬁgﬁﬁrﬂe’{eé@ajm ma]eﬁpam;!ﬁl gliceraldehid-3-fosfat s'u-
itza p neracd wlosa-1,6-bisfostat, i s consumaix ATP. La resta de gliceralda a-ﬂafosfat
ESTROMA s 'om pra en 1a smtesl dl hexeses, cﬁm ara la glucosa.
4. El Qhoeraidehici{:‘ fosfat tambeé es potincorparar a la glicolisi
oo AQE 5. Alguns dels compostos intermedis de les reaccions son precursors de la sacarosa i el mido. La sacarosa se sin-
i i tetitza a partir de la fructesa-1,6-bisfosfat en el citosol, T el mide, a partir de la fructosa-6-fosfat en Festroma.
CHOH
|
CH0-(F)
(2] 3-Fosfoglicers! g Fi 2
" cITosoL
@ Sacanss
g!gn-@
£=0
CHOH s @

[ : (!'HUH i2) Gliceraldehid-3-fosla L0 :
Ribulosa-1,5-bisfostat carboxi- | | pep 4 CHy-0-0)
lasaloxigenasa (rubisco) CH,0-(F) Pioulosa:1 5-bistosta H0~C —H
Laugment de pH a l'estroma com i HO
‘aconseqiéncia del bombatge de H=C ~OH
protons cap a lespai tilacoidal afe- H=( =00 O
vareix I'activitat d’aquest enzim. (l‘[-I 0-@ Fructosa-1,6-bisfostat
En la foscor minva la velositat I;ru;i bt
amb qué actua, i a temperatures
elevades disminueix la seva afi )
fitat pel GO '[I-”:Oli

C=0 i s

g d (liil_,nn fTith tl.tm Gilicalisi
cion S T C=0 — ) —
J ” : [
CHOH CH,-(T CH,-(B) CHL,0 -0

CH0-@) Dihidroxiacetona fosfat Dihidroxjacetona Glicsraldefid--fasfat
Ribulasa-5-fastal fosiat
Equacié global del cicle de Calvin

Ferqué 3 produalxi la sini'as1 duna rnois{:ula de glucosa, s ‘han de fixar sis molécules de COZ Per tant, s'han
oro) i : Al defectuar sis voltes del cicle perqué es fixin sis CO,.
molécules de 3 fasfogfme:at de tras a‘toms de carbon‘i cadasr;una

2. £l 3-fostoglicerat es redusix a gliceraldenid-3-fosfat mitiancant el consum d'ATP | NAOPH. 6 CO, + 18 ATP + 12 NADPH + 12 HyOr — CgHy0; (Glucosa) + 18 ADP + 18 P, + 12 NADP+ 4+ 6 H*

— o - —— e T



Fas® aciclica: 1,333 ATP percadaH ,0 =—— perl2 H,0 1596A
Fas® ciclica: resta d’'ATPs fins a 18 ATPS

12 H,0 produeixen 24 H *i 24 ee—— per cada electr6 es necessiten 2
S(un per fotosistema) —48 fatons (h v)

—

L/
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CLOROPLAST

Fotosintesi

H* + NADP+

Foiofosforilacio
oxigativa

Glicids J

2H +1/20,

Fase dependent de

; B
Fotorespiracic iz lfum

CO,, H,0O
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El nucli

J(.

I

M Cromatina
S "'

r/
)/ Nucleoplasma - . e
L] . 4

Micrografia del nucli i el
nucleol d’'una cél*lula
pancreatica
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@ Ultraestructura del nucli

Reticle Heterocromatina
endoplasmatic ;
rugos

Eucromatina

Porus nuclears
Ribosomes

Nucleol

Lamina
nuclear

Membrana
nuclear
interna | Embolcall

| nuclear
Espai

perinuclear

Nucleoplasma Membrana
nuclear externa

= carioplasma -
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Formes del nucli cel*lular I

LIORS 7!

Nucli Nucli esféric Nucli Nucli
P0|"|C_'bU|at ‘ c‘entral d una discoidal ramificat
de leucocit neutrofil celolul.a al.wlmal d'una callula d'una cél-lula
epitelial vegetal glandular

C ) ANTERIOR Y
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Formes del nucli cel*lular II

Nucli

en forma
de rosari
de Stentor

Nucli en ferradura
de Vorticella

4

Nucli
amb prolongacions Nombre
de I'0vul de |'aranya Mida
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Célula muscular
cardiaca

- (R

Célula muscular
esquelética

— -

Celula muscular lisa

« La superficie de la cel*lula augmenta (r2) menys que el
volum (r3)
v - El nucli la tot el citopl i el volum és molt gran j
El nucli controla tot el citoplasma, si el volum es molt gran ja

no ho pot fer. '

La cel*lula es divideix
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L’embolcall nuclear

- Membrana
Citoplasma
nuclear externa
O ) ~ L~
\_/ \_/ \_/ \_/
Espai Proteines integrals Membrana
perinuclear de la membrana /;u%r interna
~ |

V4 / \ \

Nucli

Funcions:

e Separar el citoplasma del
nucli.

e Regula lintercanvi de
substancies a través dels
porus

e La lamina nuclear:

v

v

Fibra Proteines
cromatinica de la lamina nuclear

v Intervé en la
distribucio de la
cromatina

v' en la formacio de
Cromosomes i

v' en la formacio de
I'embolcall nuclear
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Complex del porus nuclear

Ribosomes

1.000 A

800 A

(R
RS

Membrana

. externa
N>

)

. Espai
perinuclear
Proteines 100 A Membrana
del complex del porus Lamina Interna
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El nucleoplasma o carioplasma

Aigua

Proteines: Enzims, proteines dels ribosomes, Xarxa de proteines
fibril-lars....

Nucleotids
ARN (ARNm, ARNt, ARNN)
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El nucleol

e Pot haver un o varis.

e S’organitzen al voltant de
I'organitzador nucleolar -NOR-
(ADN)

e dads TR

£ 0 -

o B

Estructures plomoses de la zona fibrilar

del nucleol. @) - ]
SEGUENT
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‘ Esquema del funcionament del nucleol

Unitat de transcripcié - . Sentit de |
nucleolar en activitat

Organitzador nucleolar

DNA del cromosoma nucleolar

Genb5S

Zona fibril-lar

DNA d’un
cromosoma
que porta

els gens
58

Zona granular

NUCLEOPLASMA

HIALOPLASMA

Subunitat A I Subunitat .\ Embolcall nuclear

o ribosomica petita—@ G/ ribosomica gran X
0 2% 405 \ J » Proteines

“ w ribosomiques

® o
Proteines nucleosomiques @ Q POLISOMA 5S
i nucleolars ARNm
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I"lular

ivisio ce

cromosomes durantlad

©
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http://www.youtube.com/watch?v
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carboni 5'

Estructura secundaria del DNA: la doble hélix

o fibra de DNA de 20 A. catont 3 :

.
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Estructura de la cromatina en collaret de perles
Eucromatina

Particula nuclear Fibra de cromatina de 100 A

(forma laxa)

100 A

‘ - L

DNA NUCLEOSOMA
espaiador (200 parells de bases)
(54 parells de bases)
Fibra de cromatina de 100 A
(forma condensada) 600 A
CROMATOSOMA (166 parells de bases)

I
& ) ANTERIOR e




( Biologia 1r Batx.

gélBlulars delimitats per membranes

|

Primer nivell Segon nivell Tercer nivell Nivells superiors

Eucromatina Heterocromatina

O saen
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Primer nivell d’'empaquetament del
DNA: collaret de perles (fibra de
cromatina de 100 R).

TORNA

o El DNA. Estructura terciaria (DNA superenrotllat)

Nucleosoma
(octamer d’histones + 200 pb de DNA de 20 A)

DNA espaiador 100 A
(27 pb)

Particula nuclear
(octamer d’histones + 146 pb de DNA)

JOOOOOOOOO]

Doble helix de DNA
(fibra de 20 A)

Collaret de perles
(fibra de cromatina de 100 A)

&) ANTERIOR -
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4 W ) 4\ y
2+ O 4 O < O

Solenoide (fibra de cromatina de 300 A)

Segon nivell d'empaquetament:
solenoide (fibra de cromatina de 300 A) @ TORNA

=
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Bastida proteica Fibra de 300 A
Bucle

l?! 1

Dominis en bucle

3.000 A
300 nm)

(

Tercer nivell d'empaquetament: dominis
en bucle (fibra de cromatina de 3.000 A).

=
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700 nm
La bastida proteica permet augmentar a
el grau d'empaquetament
Nivells superiors. El cromosoma en LIS ; ‘ :
metafase és el grau maxim A : A ' 1400 nm

d’'empaquetament de la fibra de cromatina. il il i a N R R R ,'.‘f,;',“.-_,
L& N U . . i iy e , .J'f. ,‘.‘,, “: lJr
U A aa

e, Yy
‘s TORNA
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D NA the Molecule of Life
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Morfologia dels cromosomes anafasic i metafasic

3 7z Telomer

Brac llarg Constriccié primaria

Organitzador

nucleolar
Cinetocor —
Brac curt
Cromosoma anafasic
Telomer Cromatides Telomer
Constriccio __——
secundaria Bracos

Cinetocor
Organitzador
nucleolar

Centromer

NS

Organitzado Satelits

nucleolar
Cromosoma metafasic

I
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Bandes cromosomiques
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6 Tipus de cromosomes

Metacentric

D7
) U

Submetacentric
D]
p— (¢
)
Acrocentric
)
)=
)
Telocéntric

( ) Cromosomes observats amb
el microscopi electronic.
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«mutant triple X»

Nuclis de les cel-lules epitelials de la mucosa bucal humana
en els quals s'aprecia el corpuscle de Barr.
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Activitats: estructures membranoses cel-lulars

SEGUENT




_ gellulars delimitats per membranes
!l Activitat: el cariotip
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Cloroplasts.

Amiloplasts.
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Enllacos d’interes

Biostudio (animations) Chromosome structure

chromosome structure | =4
| o —
EBioStudio e

Technical Visuals That Win

Every chromosome contains a single
molecule of DNA spooled around histone
protein cores, forming beads called
nucleosomes. This combination of DNA
and protein is called chromatin.

x « 3.Blade Razor Construction
Miscellaneous
« 3Blade Razor Measurement

« FAQ « DN Colling To Form Chromosomes

iconlis « DN Colling (At)
o Requestinfo

« Home Engineering & Science Animations (Windows Media)

« DNASequencing

Sitemap
About Us Work Examples Biology Animations (Flash)
« ourTeam o aheimers &Plaaue Synthests
« Whatie Offer o Howl. inthe
« Clients « 3D Cell: Frotein Sorting To An Organelle « Transcrigtion
« cases o Blade Razor Cartigge o elosis
o Testimonials « Inflammation: Mechanism & Treatment (PowerPoir) o Mitosis
« Inffingement Checkist (PawerPaint) « DN Replication: Nucleatide Pobmerization
Work Areas « L1 Docking To lts Receptor On A Cell Surace « Replication ofa Chromosome
« Phamaceutical « Visual Tutorial: Modem Ana « ON of Leading: and Lagaing-Strand Syrihesis
« Biotech o mblguous Drawing: Medical Device Patent « Melotic Recombination Between Unlinked Genes
« Enginesring « PatentInfingement Anaclgy (PowerPoin) « Meiotic Recombination Between Linked Genes
« Education « Gene Expression Of A Secreted Profein « Meselson-Radding Model of Crossing-Over
o Education (atd?) o Microanays: Dierence In Length OfDNA o Genetic Consequenices ofthe Meselsor-Radding Model

 Molecular Interacion Betwaen Alleles: Wild Type

o Molecular Al Null Mutation
« Molecular Iteraction Between Alleles: Homazygous Recessive, Leaky Mutation
« iolecular Iteraction Bstwaen Alleles: Heterozygous, Complete Dominance

« Nonsense Suppression | Nonsense Mutation

« Nonsense Suppression L 1RNA Nonsense Suppressor

coppright 2008 John Kyrk

protein complex consisting of
eight histone suburiits.

{O PASSA AL WEB {o PASSA AL WEB

La web de la cél'lula - http://www.xtec.es/~jgurrera/index.htm

La cel'lula - http://lacelula.udl.es/imagesf.htm

Video céllula: http://www.youtube.com/watch?v=ff6ju5Ll E

http://www.youtube.com/watch?v=YWNO19zVMc4 (traduccioé portugues)




