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Recursos per a l’explicació de la unitat

Nivells 
d’organització de 
la matèria

Àtoms Enllaços químics Els bioelements L’àtom del 
carboni. 
Hidrocarburs

Biomolècules L’aigua Funcions de 
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NIVELLS D’ORGANITZACIÓ

Ésser viu

Homo sapiens
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GAIA Ésser viu

Homo sapiens
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Sistemes i 
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Nivell pluricel·lular

Òrgans, 
glàdules, 
conductes

Teixits

Ésser viu

Las cel·lules i els teixits:
http://www.youtube.com/watch?=BLsTHz8wWgY&feature=related
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Bacteri Salmonella typhimurium.

Parameci vist amb microscopi òptic.

Ameba.

Cèl·lula 3D - http://www.biostudio.com/index_%20cell%20animation%20mac.htm
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Nivells d’organització: http://descartes.cnice.mec.es/edad/4esobiologia/4quincena5/imagenes5/niveles.swf
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Classificació de tots els éssers vius mitjançant la comparació de les seqüències del gen que codifica el 

RNA de la subunitat petita del ribosoma (SSU rRNA). Els organismes procarionts, sense nucli, se 

separen en els Dominis Bacteria i Archaea, mentre que tots els eucarionts s'agrupen en el tercer 

Domini.

Protist o protoctist
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Domini:Eukarya
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Els nivells d’organització de la matèria

Els set nivells 
d’organització 
de la matèria

Autopoesi
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Composició química de la matèria viva: àtoms

Estructura atòmica dels àtoms d’hidrogen,
carboni, oxigen i nitrogen



Tema 1:  La composició dels éssers vius

1s2         

2s2 2p6

3s2 3p6 3d10

4s2 4p6 4d10 4f14

2 electrones

8 electrones

18 electrones

32 electrones

Si un àtom té l’últim orbital amb menys de la meitat d’electrons tindrà
tendència a donar-los i quedar-se carregat positivament (element químic
electropositiu o metàl·lic). Si té més de la meitat tindrà tendència a captar
electrons i tenir càrrega negativa (element químic electronegatiu o no
metàl·lic).

Orbitals
els orbitals delimiten una regió de l'espai en què la probabilitat de trobar 
l'electró és elevada.

1s2

2s2 2p2



Tema 1:  La composició dels éssers vius

http://www.ptable.com/
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Enllaç iònic del NaCl

Enllaços químics: enllaç iònic

TORNA

L’enllaç iònic es dona
entre àtoms amb
electronegativitat molt
diferent.
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Es forma quan dos àtoms comparteixen electrons.

Cada parell d’electrons compartits forma un enllaç covalent.

Es dona entre àtoms d’electronegativitat alta o similar.

És un enllaç molt fort.

Les molècules resultants seràn apolars (hidrocarburs, etc..) o polars (aigua, amoníac
etc..).

Enllaços químics: enllaç covalent
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Enllaços químics: enllaç covalent apolar

TORNA
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Enllaços químics: enllaç covalent polar

TORNA
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Enllaç intermolecular del tipus enllaç 
d’hidrogen

Enllaços intermoleculars

Enllaç intermolecular per forces de Van der 
Waals

TORNA
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Els bioelements

96,2%

Bioelements plàstics
Oligoelements < 0,1%

3,8%

99%

*

*

*

*

*

*
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L’àtom del carboni. Hidrocarburs

Àtom del carboni. 
Les quatre valències
del carboni es disposen cap
als vèrtexs d’un hipotètic 
tetraedre
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O

- C -

Grup funcional
formula

Grup funcional
nom

Estructura 
(formula 

desenvolupada)

Nom dels 
compostos

-NH2 amino
H

-N 
H

amines

-COH carbonil
O

-C
H

aldehids

-CO- carbonil cetones

-COOH carboxil
O

-C
OH

Àcids orgànics

-SH sulfur tiol

-OH hidroxil -O-H Alcohols i fenols

-S-H
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Els principis immediats o biomolècules

Imatge d’estructura d’una proteïna feta amb ordinador
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L’aigua

La molècula d’aigua 
i els polímers de 
molècules d’aigua

Acció dissolvent de 
l’aigua sobre
els compostos iònics 
i solvatació
d’aquests
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https://www.slideshare.net/mredon6/laigua-la-molcula-de-la-vida
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– Tensió superficial

– Capil·laritat
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• Elevada cohesió de les seves molècules:

• Elevada calor específica

Lleida vs Barcelona
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• Elevada cohesió de les seves molècules:

• Elevada calor especifica

• Elevada calor de vaporització

• Canvi de densitat líquid     sòlid

• Elevada constant dielèctrica        Al ser polar és un molt 

bon dissolvent de molècules polars.

Vídeo dissolució del clorur sòdic: https://www.youtube.com/watch?v=xdedxfhcpWo
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• Elevada cohesió de les seves molècules:

• Elevada calor especifica

• Elevada calor de vaporització

• Canvi de densitat líquid     sòlid

• Elevada constant dielèctrica

• Baix grau de ionització

H2O              H+ + OH-
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Funcions de l’aigua en els éssers vius

Funció dissolvent i de 
transport de substàncies. 



Tema 1:  La composició dels éssers vius

Funcions de l’aigua en els éssers vius

Funció estructural
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Funcions de l’aigua en els éssers vius

Funció bioquímica
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Funcions de l’aigua en els éssers vius

Funció termoreguladora

Funció mecànica

amortidora

Funció mecànica

amortidora
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Les sals minerals

• Precipitades

• Dissoltes

• Associades a substàncies orgàniques

Les sals minerals es troben:
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Les sals minerals

• Les sals minerals precipitades

• Formen estructures sòlides

• Funció estructural de protecció i sosteniment (rigidesa).

• EXEMPLES: esquelet intern dels vertebrats Ca3(PO)4, closques de 
moluscs, espícules de les esponges SiO2 o CaCO3, closques de 
les algues diatomees (SiO2), esmalt de les dents (fluor),...
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Les sals minerals

1. Actuar en determinats processos fisiològics:

 Impuls nerviós       Na+ / K+

 Contracció muscular     Ca2+ / Mg2+

2. Mantenir l’equilibri del medi intern

 Mantenir la salinitat constant (presió osmòtica)

 Mantenir el pH constant - Efecte tampó

• Les sals minerals dissoltes

Cations: Na+ / K+ / Ca2+ / Mg2+

Anions: Cl- / SO4
2- / PO4

3- / CO3
2- / HCO3

- / NO3
-

Funció reguladora
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Les sals minerals

• Les sals minerals associades a substàncies orgàniques
 Fe    Hemoglobina

 Cu    Hemocianina

 Mg    Clorofil·la

 Àcid fosfòric fosfoproteïnes, fofolípids, ADN, ATP, ...
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Les dissolucions i les dispersions col·loïdals

• Dissolucions En les que el dissolvent és l’aigua i els soluts tenen pes
molecular baix (cristal·loides) com per exemple clorur sòdic (PM:58,5) o
glucosa (PM:180)

• Dispersions col·loidals Dispersions en aigua de soluts de pes
molecular elevat (macromolècules), com per exemple proteïnes (albumina
PM:30.000 daltons) o micel·les formades per l’agrupament de molècules
petites com per exemple fosfolípids.

La major part dels líquids dels éssers vius són dispersions col·loidals.
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Propietats de les dissolucions: Difusió i Osmosi

lisi

Experiment ou: http://www.youtube.com/watch?v=SSS3EtKAzYc



Tema 1:  La composició dels éssers vius

Propietats de les dissolucions: Estabilitat del grau d’acidesa o pH

L’escala del pH pH= - log [H+]



Tema 1:  La composició dels éssers vius

L’efecte tampó

Propietats de les dissolucions: Estabilitat del grau d’acidesa o pH

H2PO4
- HPO4

2- + H+

H2O + CO2 H2CO3 HCO3
- +  H+                CO3

2- + 2 H+

acidifica

acidifica

Basifica

Basifica
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Propietats de les dispersions col·loïdals: sol i gel

Les dispersions col·loidals es 
poden trobar:

 en estat líquid            SOL

 en estat semisòlid       GEL

líquid

Fase 
dispersant

Entramat de 
fibres

Fase dispersa

Líquid

Pot ser reversible o no

Els gels retenen aigua i per tant permeten 
mantenir humides estructures en el medi aeri.

Formes de sol i de gel d’una dispersió col·loïdal

Sòlid
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Ameba Pseudòpodes

Pas de gel a sol
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Propietats de les dispersions col·loïdals:

Elevada viscositat: És la resistència
interna que presenta un líquid al moviment
relatiu de les seves molècules. Èn el cas de
les dispersions col·loidals això es deu al
elevat pes molècular del solut.

Elevat poder adsorvent: L’adsorció es
l’atracció que exerceix la superfície d’un
sòlid sobre les molècules d’un líquid o
d’un gas, sense que penetri en aquest.
Ex: contactes enzim-substart, antígen-
anticòs

 Absorció que es la penetració. Ex:
entrada d’aigua per les arrels.

Carbó actiu
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Propietats de les dispersions col·loïdals:

Efecte Tyndall: Les partícules col·loidals presenten entre 1mm i 0,2 m.
De manera que poden ser transparents i clares, pero si s’il·luminen
lateralment i sobre un fons fosc s’observa una certa opalescència.
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Sedimentació: Si es sotmeten a forts camps gravitatoris es pot conseguir
que les partícules que els formen sedimentin. Aquesta propietat s’utilitza per
separar substàncies mitjançant centrifugadores i ultracentrifugadores (entre
30.000 i 100.000 rpm).
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Propietats de les dispersions col·loïdals: diàlisi

Procés de la diàlisi

Diàlisi: Separació de partícules disperses 
d’elevat pes molecular (col·loides) de les de 
baix pes molecular (cristal·loides).

Aplicació               Hemodiàlisi
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Les dispersions col·loïdals: electroforesi

Electroforesi d’una proteïna bàsica

Electroforesi: És el
transport de les partícules
col·loidals a través d’un gel
gràcies a l’acció d’un camp
elèctric.

La velocitat de migració de
les partícules es més gran
com més alta és la seva
càrrega elèctrica i com més
petit és el seu pes
molecular.

S’utilitza per separar
proteïnes o fragments
d’ADN.
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• Les partícules poden passar de sol a gel o a l’inrevés 
de forma reversible o irreversible.

• La seva viscositat és alta

• Són adsorvents

• Són opalescents o, si són transparents es tornen 
opalescents si s'il·luminen lateralment

• Es pot aconseguir la sedimentació de les partícules 
disperses per centrifugació

• I si hi ha diferents tipus de partícules aquestes es
poden separar per diàlisi o per electroforesi.

Les dispersions col·loidals es diferencien de les dissolucions en que:
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Els peixos moren
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Enllaços d’interès

Chem4kids.com
Biochemistry

PASSA AL WEB

Institut de biologia 
molecular de Barcelona

PASSA AL WEB


