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) COMPETENCIES SOTA LA LUPA
(cafcsKcy

Normes basiques perque t’organitzis bé la feina

1 treballis amb seguretat

o Abans de manipular aparells o produc-
tes has de llegir la practica i parar atenci6 a
les explicacions.

e La taula de treball s’ha de mantenir
neta i ordenada durant la realitzacio de la
practica. Al final, cal netejar i endrecar el
material utilitzat.

e No s’ha de tastar mai cap producte
quimic del laboratori. Molts s6n toxics. Un
cop acabada la practica, és molt important
rentar-se les mans amb aigua i sabo.

o No s'ha d’aplicar la flama directament
al fons de cap tub d’assaig amb un liquid
0 una solucié que s'hagi d'escalfar, ni per
sobre ni per sota del nivell del liquid que
conté, ni deixar-lo quiet mentre s’escalfa.

e Quan escalfis un liquid en un tub
d'assaig, I'extrem obert del tub no s’ha de
dirigir cap a ningu.

o Mai no s’ha d'inhalar directament un
gas que es desprengui d'una reaccié quimi-
ca. Per comprovar-ne I'olor, la manera cor-
recta de fer-ho és dur cap al nas una mique-
ta de gas mitjancant un moviment de la ma.

° Quan treballis amb acids has d’'anar
amb compte. En el cas de I'acid sulfuric
concentrat, no s’ha d'afegir mai aigua di-

o El vidre és fragil, i es pot trencar i pro-
vocar ferides. Cal usar-lo amb precaucié.
Recorda que el vidre calent presenta el ma-

o No aboquis productes quimics a I'ai-
gliera sense consultar-ho abans amb el
professor o professora.

rectament sobre I'acid, sin6 a I'inrevés. teix aspecte que quan esta fred.

@ Es important mirar els pictogrames que hi ha a I'etiqueta dels
productes quimics que utilitzarem i prendre les precaucions necessaries.

F+ F

Extremadament Facilment

inflamable inflamable
|i E " E li 1 " T : Xn Xi % N

Explosiu Comburent Corrosiu Toxic Nociu Irritant Perlll_os pet: al
medi ambient

1. Per que és important llegir bé la practica abans de comencar-la a fer?
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2. Tria quines dues de les accions seguents sén bones practiques al laboratori?

[ ]

Rentar-te les mans abans de sortir del laboratori.

[ ]

Agafar tot el material que necessitis per fer tota la practica i tenir-lo a la taula de treball.

[ ]

Manipular els productes quimics amb les mans

[ ]

No inhalar mai directament un gas que es desprengui d’'una reaccié quimica.



3. Per qué s’ha d’anar en compte amb el vidre quan es treballa al laboratori?

El vidre és i es pot trencar i provocar ferides. Cal vigilar quan esta

pergue té el mateix aspecte que quan esta

4. Selecciona dos productes quimics (de neteja, cosmeétic...) i escriu-ne el nom, la
finalitat, el simbol que mostra I’etiqueta i les precaucions que cal tenir en compte.
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5. Un dels teus companys de classe et comenta que prefereix fer les anotacions una
vegada €s a casa, ja que d’aquesta manera el diari de recerca li queda més net,
sense taques ni errades. Es correcte el que fa?

[ 1 Aquesta afirmacié no és correcta, ja que la llibreta de laboratori s’ha de fer in situ. Si no

es fan les anotacions al laboratori. es pot perdre informaci6 facilment.

[ 1 Aquesta afirmacié és correcte, ja que d'aguesta manera queda tot més clar i més net.

[ 1 Aquesta afirmacio no és correcta, ja que la llibreta de laboratori només es fa servir per

enganxar fotografies d'experiments.

[ ] Aquesta afirmacio és correcta, de fet, ho hauria de fer tothom. El diari de recerca no
pot contenir ni taaues ni errades.

6. Relaciona quin d’aquests utensilis utilitzaras al laboratori per realitzar cadascuna
d’aquestes accions:

Mesurar de manera precisa un volum de 100 mL. Pipeta o bureta

Mesurar i addicionar de manera precisa un volum

- Vas de precipitats
de 5 cm® en un vas de precipitats. precip

Contenir una solucié d’aigua amb clorur de sodi. Proveta



D PRACTICA

BOLT IGUALA CARL LEWIS QD

El velocista aconsegueix el seu tercer or a Moscou en el relleu
4 X 100 amb Jamaica.

JOAN CARLES ARMENGOL

Usain Bolt ja ha superat Carl Lewis. El llampec caribeny s’ha penjat
aquest diumenge el seu vuite or mundial, el tercer a Moscou, en gua-
nyar el 4 x 100 amb Jamaica. D’aquesta manera ja té tants ors com
el Fill del Vent, a més de dues plates, per una plata i un bronze del
nord-america. En un extraordinari Gltim relleu, Bolt ha escombrat el
nord-america Justin Gatlin.

Bolt ha aconseguit el seu objectiu de conquistar la triple coro-
na al Luznhiki, ha estat el tsar d’aquest campionat i ha confirmat
que Jamaica és, en 'actualitat, la reina indiscutible de la velocitat.
Malgrat que els canvis de testimoni jamaicans no han estat especi-
alment optims i que la invasi6 del seu carrer del relleu nord-america
ha obstaculitzat el campié del mén de 100 i 200, el ‘Llampec’ no s’ha
posat nerviés i ha parat el crono en 37,36. Després de Jamaica i els
EUA, el Canada ha aconseguit 1'tltim lloc del podi gracies a la des-
qualificacié de la Gran Bretanya.

Espanya s’ha quedat a un pas de la final del relleu curt. El quar-
tet integrat per Eduard Viles, Sergio Ruiz, Bruno Hortelano i Angel
David Rodriguez ha batut el récord estatal amb 38,46 i s’ha quedat a
nomeés cinc mil-lésimes de la final.

El Periédico (18.09.2013)

1. El record del moén dels 100 m llisos el té, en aquests moments, Usain Bolt en homes i
Florence Griffith-Joyner en dones. Les seves marques sOn respectivament, 9,58 s i
10,4 s. Quantes xifres significatives tenen aquests valors?

[ 1 1 xifra significativa [ 1 3xifres significatives

[ ] [ ]

2 xifres significatives 4 xifres significatives

2. Respon les preguntes:

a) Quin és el sobrenom que s’ha guanyat I'Usain Bolt?

b) Quan es compara I'Usain Bolt amb el Fill del Vent, amb quin altre atleta es compara?

c) Han corregut mai junts, I'Usain Bolt i I'altre atleta?



3. S’han mesurat simultaniament amb sis cronometres els temps d’entrenament
de I’'Usain Bolt a la cursa de 100 m llisos. Les dades obtingudes son les seglents:

9,61s; 9,60 s; 9,59 s; 9,65 s; 9,75s; 9,62 s

Tots els resultats s’agafaran com a correctes? Quin temps adoptarem com a
resultat?

. Eliminarem el valor de S, perqué és molt diferent dels

altres. Es probable que hi hagi hagut un funcionament erroni del

Adoptarem com a resultat de la cursa el valor de

4. Prenent com a referéncia els valors de I'activitat anterior, quina és la sensibilitat
dels cronometres que s’han utilitzat? Quin és, doncs, I’error absolut?

La sensibilitat del cronometre és de s i coincideix amb I'error absolut.

5. Quina és la mitjana dels resultats que has agafat com a bons? Expressa el resultat en
minuts.

r
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6. Determina I'interval d’incertesa d’aquests valors.

(" )
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Soroll de fons

E1 1965 els cientifics Arno Penzias i Robert Wilson tre-
ballaven en un nou radiotelescopi que havia de per-
metre detectar les radiacions provinents de I'espai.

Finalment la van atribuir a la radiaci6 residual de
I’explosi6 inicial de I'Univers, el Big Bang. Van rebre el
premi Nobel de fisica del 1978 pel seu descobriment.

(1

G

Quan van comencar a calibrar-lo es van adonar que
sentien un «soroll de fons», com una mena de senyal
estatica que venia de tot arreu. Pensaven que potser
era culpa de 'aparell i van seguir una série de passos
per eliminar-lo, pero no el van poder suprimir de cap
manera.

Estudiant aquest senyal van veure que sempre era
constant. Van comencar a plantejar-se que potser no
era un error del radiotelescopi. Van fer diferents me-
sures i al final van comprendre que aquesta radiacié
de fons, semblant a la que emeten els aparells de mi-

croones, provenia de I'espai exterior. '
Penzias i Wilson al seu laboratori.
— Visualitza aquest fragment de conferéncia

sobre com Penzias i Wilson van dur a terme
la seva investigaci6 i escolta el so del Big Bang.

Identifica al text cadascun dels passos que cal seguir en el metode cientific.

Primeres observacions i formulacié de preguntes
2. Formulacié d’'una hipotesi

3. Establiment d’un projecte

4. Experimentacio i recollida de dades

5. Estudi i presentacio de les dades

Informe cientific

Els cientifics treballaven sobre un fenomen fisic o quimic?

[ ] [ ]

Es tracta d’'un fenomen
fisic, com el so.

Es tracta d’'un fenomen
guimic, com el so

La velocitat de la llum en l'espai exterior és de 300.000 km/s. Aquesta €s una
magnitud:

[ ]

no és una magnitud
perqué el valor
sempre és el mateix

fonamental [ 1 derivada [ 1 escalar [ ]

En unitats del sistema internacional, la velocitat de la llum en I’espai exterior és de:

[ 1 3.-10°m/s [ 1 3.10°mis [ 1 8,3-10'km/h [ 1 3-10%kmis




4. Si utilitzem un aparell per mesurar les radiacions electromagnétiques d’altes i baixes
frequéncies al mig de la placa de Catalunya de Barcelona, on hi ha moltes antenes i
repetidors de diferents companyies, quin sera el resultat de la mesura, alt o baix? Si
utilitzem el mateix aparell a dalt de la muntanya més alta del mon, on aquestes
antenes i repetidors estan molt lluny, la mesura ens donara zero?

-

\_

5. La sonda Voyager | va ser llancada el 1977 per estudiar els limits del sistema solar.
Avui en dia encara viatja a una velocitat de 17 km/s.

a) Quina velocitat porta en km/h? Anota les operacions realitzades amb factors de
conversio.

b) Quant de temps tardaria a arribar des de la Terra fins a GJ832?

El GJ832 és un planeta similar a la Terra que es troba a 16 anys llum de distancia. Un
any llum sén, aproximadament, 9,46 - 10> m. Per recérrer aquesta distancia caldrien

aproximadament hores

(Anota les operacions realitzades amb factors de conversio).

6. Hem mesurat amb sis telescopis diferents la distancia a GJ832 i hem obtingut
aguests valors, en anys llum: (Indica les operacions realitzades)

15,9; 16,2; 16,0; 21.3; 15,9; 16,1.

a) Hiha cap valor que caldria descartar? Per que?

b) Quin valor prendrem com a resultat?

c) Determina l'error relatiu que podem associar a aguestes mesures.



Els pneumatics
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Soén la part elastica de les rodes i van muntats so-
bre I'estructura metal-lica formada pel cub, el disc
i la llanda. Les rodes i els pneumatics representen
un paper fonamental en el control i I'estabilitat
del vehicle.

Les seves funcions principals sén:

® Transmetre el moviment de rotacio rebut del
motor.

* Suportar el pes del cotxe.

* Amortir les irregularitats del terreny i contribuir
al confort dels passatgers.

 Dirigir el vehicle mitjancant el sistema de di-
reccio.

* Participar en |'estabilitat, la suspensio i la frena-
da del vehicle.

» Assegurar |'adheréncia del vehicle a la calcada
i evitar les patinades.

La pressid dels pneumatics és molt important
perqué afecta |'estabilitat i el confort en la con-
duccio, i també el consum i la durabilitat dels
pneumatics. Si hi ha dubtes de la pressio, és mes
segur inflar-lo en excés, sobretot si el cotxe va
molt carregat, com passa, per exemple, a I'estiu.

CODIFICACIO DELS PNEUMATICS

o Amplada del pneumatic en mil-limetres.

6 Relacio entre amplada/altura.

@ R indica que la construccié de la carcassa del pneumatic és
de tipus radial.

o Diametre de la llanda en polzades.

9 index de carrega del pneumatic, o sigui el pes maxim que
pot aguantar sempre i quan estigui ben inflat i I'Gltima lle-
tra indica la velocitat maxima a la qual el pneumatic podra
circular sense trencar-se o avariar-se.

Tant el quart nombre com les lletres tenen unes taules d'equi-
valéncies, a partir de les quals es poden determinar aquests
parametres.

1. Completa el segiient esquema de la

roda d’un cotxe amb els codis que hi

trobis anotats.
2. Mira la codificacio del pneumatic de la roda
d’una de les bicis 0 del cotxe que tinguis a casa.
Anota-la i descriu quines caracteristiques té.
Consulta la taula d’equivaléncies d’aquest enllag:
http://ca.wikipedia.org/wiki/Pneum%C3%A0tic

Codi

Amplada Relacié amplada/altura Tipus

index de carrega Velocitat maxima


http://ca.wikipedia.org/wiki/Pneum%C3%A0tic

3. Quines soOn les consequeéncies de circular amb una pressié de pneumatics inferior a la
necessaria? Consulta també el clip del programa Qué qui com en el segient enllag:
https://www.ccma.cat/tv3/alacarta/quequicom/la-pressio-dels-pneumatics/video/5765362/

Cap, ja que la pressié es manté sempre constant.

Augmenta el consum del cotxe i el cost del viatge.
Disminueix I'estabilitat i la seguretat del viatge.
Desgast irregular de les rodes: es desgasten més del mig.

Les mateixes conseqiéencies que portar-les amb una
pressio superior a la necessaria.

4. Quines sén les conseqliéncies de portar els pneumatics gastats o en mal estat?

5. Durant el moviment les rodes s’escalfen a causa del fregament amb el terra. Qué passa
amb l’aire de I’interior?

[

[

[

[

]

]

]

]

En augmentar la temperatura aquest aire s’escalfa i la pressié a l'interior de la
camera del pneumatic disminueix.

En augmentar la temperatura aquest aire s’escalfa i la pressio a I'interior de la
camera del pneumatic també augmenta.

En augmentar la temperatura aquest aire es refreda i la pressio a l'interior de la
camera del pneumatic també disminueix.

Amb l'aire de l'interior de les rodes no passa res.

10


https://www.ccma.cat/tv3/alacarta/quequicom/la-pressio-dels-pneumatics/video/5765362/

) AVALUA

QRO

Substancies desconegudes

Cada substancia té una temperatura de fusié i d’'eva-  aquest metode per determinar, per exemple, si la
poracié determinades. Aquestes temperatures sén substancia obtinguda d'una reaccié de sintesi o
caracteristiques per a cada substancia. Per exemple, d’una extracci6 és la substancia volguda.

I’aigua té una temperatura de fusié i ebullici6 dife-
rents a I'alcohol (etanol) i alhora diferents a qualse-
vol altra substancia.

Imagina’t que ets al laboratori i has trobat un pot
sense etiquetar. El pot conté una substancia solida
i groga a l'interior. Volem esbrinar de qué es tracta i

Antigament s’utilitzava la determinaci6 del punt de per fer-ho hem posat una petita mostra en un capil-
fusié i ebullicié com a métode per identificar subs- lar, que és un tub molt petit i estret, enganxat a un
tancies desconegudes. Avui en dia també s’utilitza termometre, tal com podem veure a la figura.
I ™
Termometre
En escalfar el conjunt obtenim
Tap - } B el quadre seglient:
d =
L {—:_—‘%— Banda de goma
Disposici6 del #0 Tub Thiele-Dennis —t L t (min) T (K)
conjunt | 1 293
Oli mineral é ol— Tub capil lar 2 393
| i
* 3 353
a 4l
' ' Producte a assajar 4 ol
[ (pols, cristalls) 5 387
w 6 388
7 408
8 438

1. Digues quin material de laboratori si que es faservir a la practica: (hi ha dues
opcions a marcar).

[ ] Termometre 1 Suport. [ ] Tub d’assaig i bec de Bunsen

[ 1] Vas de precipitats i bec de Bunsen [ ] Tub Thiele-Dennis i capil-lar

2. Veient el quadre de temperatures, amb quantes xifres significatives estas treballant?

S’esta treballant amb xifres significatives.

11




3. Per qué creus que s’ha omplert el tub Thiele-Dennis amb oli mineral? Que passaria
si s’hagués omplert amb aigua?

aigua - oli - substancies - temperatures - fusié - ebullicid

perquef?t_ ... téunatemperaturad

superior alade I

treballar amb

4. Representa la grafica temperatura-temps i identifica, en graus centigrads, el punt de
fusio de la substancia desconeguda.

5. Consultant les taules de punts de fusio i ebullicié que pots trobar a la unitat, digues
de quina substancia es tracta:

[ 1 | Mercuri [ 1] Sofre [ ] | Plom [ ]| Plata

6. Qué passaria amb el grafic si haguéssim agafat una massa 5 vegades més gran
de substancia?

12
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L’acid sulfuaric

El descobriment de I'acid sulftric, H,SO,, s’atribueix
al'alquimista Geber Ibn Hayyan al segle vii. Els al-
quimistes de I'edat mitjana el coneixien com a oli de
vidriol. Es un liquid incolor i transparent en estat pur
i adquireix un color marré quan conté impureses
dissoltes.

Es un acid fort i molt corrosiu. En fred reacciona
amb la majoria de metalls i desprén hidrogen mole-
cular, el qual és altament inflamable i explosiu. En
calent, la seva reactivitat augmenta encara més. En
contacte amb els teixits epitelials pot provocar cre-
mades greus, i si entra en contacte amb els ulls pot
arribar a provocar una pérdua total de la visié. Es per
aix0 que s’ha de manipular amb molta cura, sempre
que sigui possible en una campana de gasos, i evitar
en tot moment el contacte amb la pell i també la
inhalaci6 dels gasos que despren.

L'acid sulfuric és un producte industrial molt impor-
tant, amb molts usos (tractament del petroli i I'acer,
extraccié de metalls, fabricaci6 de fertilitzants, pig-

ments, explosius, detergents, plastics, fibres, etc.) i

se’n necessita molt. La quantitat que
en produeix d’un pais és un bon indi-
cador de la seva poténcia industrial.

Als laboratoris escolars s’utilitza
molt diluit. En una ampolla tipica,
I'etiqueta podria posar:

Acid sulfuiric concentrat
98% en massa de H,SO,
Densitat: d = 1 840 kg/m?

1. Justifica si la frase segluent és certa o falsa: «L’acid sulfuric concentrat al 98% no
es pot considerar una mescla, a causa del seu alt percentatge».

2. Aletiqueta d’aquest producte podem trobar aquest pictograma. Que significa?

[ ] Comburent [ ] Corrosiu
[ ] Inflamable [ ] Toxic
[ ] Perillés pel medi ambient

3. Per qué aquest acid es presenta sempre en ampolles de vidre i no en recipients
metal-lics?

[ ]

[ ] L’acid sulfaric reacciona amb els vidres

Perqué esteticament queda més bonic.

13

[ ]

[ 1 Perque el vidre és més barat que el

metall

L’acid sulfdric reacciona amb els metalls



4. A continuacid trobaras unes frases de com s’ha de manipular I'acid sulfuric. Digues si
les afirmacions segiients son certes o falses.

No cal tenir cap mena de precaucio ja que és [ ] et [ ] Fal
una solucié aquosa on el dissolvent és I'aiqua. als
Es un liquid inflamable, per tant, no el [1 | ¢

_ ’ ’ ert [ ]
podem manipular al costat del bec de Bunsen. Fals
Cal ser molt curés amb la seva manipulacio [ 1 Cert [ 1 Fals

i mai pot entrar en contacte amb la pell.

5. L’acid sulfaric, com molts altres acids, es pot presentar comercialment amb una gran
varietat de concentracions. Qué vol dir que tenim un acid amb una concentracié del
40% en massa?

Una concentracié del 40% en massa vol dir que tenim gde

g de dissolucio.

6. Cal extreure 10 mL d’acid sulfuric d’'una ampolla per dissoldre’l fins a 250 mL

a) Dibuixaianomena quin utillatge de laboratori necessites? (revisa pagines 14 i 15 del
llibre de text)

b) Quin procediment de laboratori faras servir? Explica’l pas a pas i dibuixa’n el
procés.

14



Un mineral que genera conflicte: el coltan

) PRACTICA

caJcLfcs)

Jane Goodall alerta de les matances per aquest cobejat mineral
i reivindica un estil de vida menys agressiu amb el medi ambient

SOBREVIURE AL COLTAN

ROSA M. BOSCH

El coltan és 'objectiu de la nova croada empresa per

la primatologa britanica Jane Goodall. La cobdicia per
obtenir aquest poderds mineral, necessari per produir
mobils i ordinadors, ha convertit els boscos de la Repu-
blica Democratica del Congo (RDC), on viuen ximpanzés
i goril-les, en un camp de batalla entre guerrillers, exer-
citi comunitats locals. Aixi doncs, €l coltan també con-
tribueix a la destruccié dels ecosistemes dels primats,
motiu pel qual Goodall va fer ahir una crida, a Barce-
lona, per augmentar la taxa de reciclatge dels telefons
mobils, que ara és inferior al 5% a Espanya.

La Vanguardia (09.05.2012)

El coltan és un mineral que s’extreu de les mines.
El seu principal productor és Australia, que té un
10% de les reserves mundials d'aquest. Hi ha
altres zones del mén on podem trobar

aquest mineral, com el Brasil,
Tailandia i la regi6 dels Grans
Llacs africans, a la Republica
Democratica del Congo, la
RDC. En aquest Gtlim lloc

hi podem trobar el 80%

de les reserves mundials

de coltan.

Quinarelacid hi ha entre el mineral i els conflictes als boscos de la RDC?

troben les reserves més grans d’aquest

de la Republica Democratica del Congo, la RDC, és on es

El coltan és un mineral molt utilitzat en I’actualitat. Quina és la seva composici6?

Quines soOn les seves propietats? Tria les dues respostes correctes.

[ ]

Tou i poc conductor.

[ ]

Molt dur i resistent als acids.

Poc resistent a la calor.

[ ]

Conductor i resistent a la calor.

[ ]

15



4. Situa en un mapa els principals paisos productors de coltan i classifica’ls segons
si aquests son desenvolupats, subdesenvolupats o en vies de desenvolupament.

5. Quines sén les aplicacions principals del coltan? Ordena els paragrafs per construir
un text amb sentit.

[ ] sistemes d’ignicié i control de motors de cotxe, consoles de videojocs, cameres de
video,

[ ] motors d’avid, els coets, les maquines de raigs X, les maquines de polvoritzacio, etc
[ ] El coltan esta present en molts productes que fem servir diariament, per exemple:
[ ] forns, etc. Perd també es fa servir per funcions d’alta precisié, com és el cas dels

[ ] ordinadors portatils, mobils, eines de tall, lents de cameres, sistemes d’airbag,

6. Quin és el motiu pel qual, de vegades, es coneix aquest mineral com a mineral de
sang? Quin paper juga el primer mén en tot aquest conflicte? De quina manera es
podrien reduir els problemes que estan relacionats amb I’extraccié del mineral?

16
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La importancia de 'extraccié de minerals per al
desenvolupament industrial huma prové de temps
immemorials. A Salt Lake City (EUA) hi ha la mina
a cel obert més gran del mén. Aquesta mina, que
funciona des del 1906, ja ha fet un forat de 4 km de
diametre i 1,2 km de fondaria. Cada dia s’extreuen
450000 tones de material de la mina. Les pales ex-
tractores poden extreure d'un sol cop 98 tones.

La mina de coure més gran del mén

Abundancia relativa dels elements de la superficie terrestre

Cada supercami6 carrega de I'ordre de 255 tones
de material per viatge. Tot aix0 per aconseguir
17 000000 tones de coure a I’any (2004).

L'abundancia d'un element a 'escorca terrestre té una
relacié directa amb el preu i a vegades, aquest preu,
amb la geopolitica. El coure és un element poc abun-
dant a I'escorga terrestre i és molt valuds.

Element Al | Ca | Fe | H K |Mg|Na| O Si
Abundancia (%)| 7,5 | 3,4 | 47 | 1,0 | 24 | 2,0 | 2,5 | 49,5| 26,0
Abundancies a ’Univers

Element H He (0] C Ne Fe
Abundancia (%) | 83,9 | 159 | 0,1 | 0,05 | 0,013 | 0,011

1. Assenyala quina quantitat de material s’extreu cada any de la mina de Salt Lake
City. Quin percentatge del material que extreuen és coure?

[ 1] 450.000t,

0,056% de Cu

[ 1! 164.250.000t,

10,35% de Cu

[ 1| 17.000.000t, 38,43% de Cu

[ 1] 225t 1,2% de Cu

2. Quin és I'element més abundant a la Terra? | a I’'Univers?

A la Terra I'element més abundant és I’

i a 'Univers, és

3. L’isotop **Cu és radioactiu. Qué vol dir aixo?

espontania - radioactives

- emes

- S’emeten - [l'element

El motiu pel qual

en qulesti6 queda més estable una vegada les ha

Que sigui radioactiu vol dir que de forma

emet particules

aguestes particules és

J
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4. Els isotops del coure sén: ©,Cu i ®,0Cu. Digues quines dues de les afirmacions

seguents sOn certes:

~

[ ]! Elsdos isotops estan formats pel mateix nombre de particules subatomiques.

S

[ ] Els dos isotops estan formats pel mateix nombre d’electrons.

[ ] Els dos isotops estan formats pel mateix nombre de protons.

-
[ ] Per ser del mateix element han de ser exactament iguals. Per tant, com que hi

ha diferencies pertanyen a elements diferents.

.

5. Dibuixa la distribucié de les particules dins de I'isotop de 2* 1;NA.

Aquest isotop de sodi té

2
protons, neutrons
alnuclii electrons a
I'escorca.

g J

6. El coure esta ultimament molt relacionat amb noticies de robatoris a obres, a

instal-lacions ferroviaries...

a) Creus que aquest fet esta relacionat amb la seva abundancia a I’escorga terrestre?

(

&

\

J

b) Creus que és important el reciclatge dels metalls que obtenim d’aquesta font?

-

~

18




BIOSEGURETAT

£ .. LABORATORI

1. Es util fer servir mascaretes en un laboratori que no tingui portes?

Infecciosos - nocius - protegir - nas - funcié - boca - laboratori - aillament

Les mascares tenen la intenciéode la cara i sobretot la
_______________________________________________ iet ... comapuntdentrada
dagents o productes Sila

porta €s oberta no hi ha gaire i la mascara pot no fer

la seva si més no, en aquest cas, s’hauria de portar a

2. Quin tipus de mostres es pot veure amb els microscopis optics?

En un microscopi optic podem arribar a veure del I organismes

del sobretot si abans els hem tenyit.

3. Quina és la funci6 dels guants? Té sentit dur guants i anar amb maniga curta?
Ordena els paragrafs per construir un text amb sentit.

[ 1 EIs guants tenen la funcié d’evitar que els cientifics entrin en contacte
[ 1 amb les mostres amb gueé estan treballant, i cobreixin la superficie de
[ 1 jaque hihauna part del bra¢ que no queda protegida.
jaq p ¢q q proteg
[ ] Ilapelldeles mans, que acostuma a estar descoberta. Es fan servir guants

[ ] quanla mostra ho requereix, i no té gaire sentit anar amb maniga curta,
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1. Quina diferencia hi ha entre la sal que fem servir quan cuinem i el sucre?
___________________________________________________________ i el sucre és un

La sal de cuina és un compost

compost

2. Quins soén els elements que formen majoritariament les molecules organiques?

3. Hi ha cap procés a la natura que ens permeti passar del mon inorganic al mén

organic?
La propia natura permet transformar matéria inorganica en matéria organica.

[ ]

Els organismes descomponedors sén els Unics capacos de transformar materia

inorganica en materia organica.
Els animals s6n uns individus capacos de transformar matéria inorganica en matéria

[ ]
organica.
La fotosintesi és un procés metabolic a partir del qual les plantes transformen matéria

inorganica en materia organica.
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4. Hi ha cap procés a la natura que ens permeti passar del mon inorganic al mén
organic?

5. L’aigua del mar, entenent-la com aigua amb sals dissoltes, forma part del mon
organic o del mén inorganic?

[ 1 Forma partdel mon organic.

[ 1 Forma part del mén inorganic.
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) COMPETENCIES SOTA LA LUPA

Els additius alimentaris

oo Jcafcs)

Els additius alimentaris sén substancies sense valor nutri-
tiu que s'afegeixen als aliments en petites quantitats per
evitar-ne |'alteracio espontania o per donar-los unes ca-
racteristiques particulars de gust, color, olor, consisténcia,
etc. Segueixen |a legislacid de cada pais, que, en general,
s'adapta a criteris donats per organitzacions internacionals.

Qualsevol additiu és objecte, abans d'utilitzar-lo, d'un pro-
fund estudi de toxicitat | d'innocuitat, no solament a curt
termini sino també a llarg termini. A més a més, cal tenir
en compte les possibles transformacions que poden experi-
mentar els additius causades per reaccions quimiques amb
alguns dels components dels aliments.

Hi ha molta polémica sobre la utilitzacio dels additius, ja
gue sén substancies que, en realitat, no entren en la com-

ELS ADDITIUS ALIMENTARIS ESTAN NUMERATS

Comencen per la lletra E sequida de tres nombres: E-100,
E-330, etc. En alguns additius, després dels tres nombres hi ha
una altra lletra en minuscula.

= Els colorants comencen amb el nombre 1; per exemple, el
safra, un colorant natural de color groc, té el codi E-100.

* Els conservants comencen amb el 2; per exemple, I'acid
benzoic &s I'E-210.

» Els antioxidants comencen amb un 3; per exemple, E-300
és el codi de la vitamina C o acid ascorbic, etc.

= Els gelificants, estabilitzants i espessidors comencen amb
el 4; per exemple, I'E-414 és la goma arabiga.

posicio natural dels aliments. Actualment, es tendeix a uti-
litzar additius naturals (extrets de productes naturals) o a
restringir-ne |"Us.

s Els additius colorants son dels més controvertits, ja que
el seu Us es limita a donar un color determinat o a refor
car el color natural de I'aliment.

s Els additius conservants impedeixen totalment o en part
I'alteracio microbiologica. De totes maneres, |'aliment ha
d'estar protegit de contaminacions posteriors (tota mena
d'insectes) | dels efectes ambientals (humitat, temperatura,
llum, etc.) que poden provocar o accelerar les reaccions qu-
imiques. La proteccio és, en part, funcio de I'envas utilitzat.

s Els additius antioxidants afegits a un aliment n'endarre-
reixen o n'inhibeixen l'oxidacid produida per I'oxigen de
I'aire a temperatura ambient o a temperatura poc elevada.

En I'etigueta d'un producte
determinat, els noms dels
additius consten sovint jun-
tament amb els dels altres

@Mﬂ@g

BEGUDA B
rr oot REFRESCap g
PE SUC DE Frurs

ingredients. En altres casos, | s, sy o5 “ronatau,
. . Lar‘.('em.ﬂl - o '-'!Jaa_basp_d
es fa servir un codi esta- foﬂsew«.n.‘f'f,“;“”e‘:-LIo, aromes
14, Eoa Alitzagny
blert per la UE. E-300 colgmpn. A anficuidan;

INFog

MACIA ruumrcromr. PER m(
VaLop ENERGET)-
PROTEINES, )

HIDRATS DE CARBON;. el
GREIxXOs:

-

1. Assenyalalaresposta correcta pel que fa als additius alimentaris:

Estan presents en tots els aliments.

S6n substancies amb un alt valor nutritiu.

Es posen als aliments de forma molt habitual i abundant.

No tenen valor nutritiu perd tenen una funcié molt important
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2. Quina diferencia hi ha entre els additius conservants i els antioxidants?

protegir - malbé - proliferacio - oxigen - greixos - conservants - antioxidants - degradacié

Els additius , com el nom indica, es fan servir per

els aliments de la de microorganismes

gue els poden fer ,iels tenen per missio

evitar que els es tornin rancis per I'oxidacio provocada per

I de l'aire, i també prevenen la de les

vitamines que estan dissoltes als greixos.

3. Quina és la funcio dels colorants? De quina manera estan codificats?

4. L’acidulant E-330 és un conservant o un antioxidant?

L’acidulant és un . Ho podem assegurar pel seu codi:

5. Llegeix les etiquetes que hi ha als envasos de la salsa de tomaquet, la maionesa, el
iogurt, les galetes, etc., i anota els additius que contenen. Classifica’ls segons que
siguin conservants, antioxidants, colorants o altres.

conservants antioxidants colorants altres

salsa de
tomaquet

maionesa

iogurt

galetes

23



6. Actualment els productes ecologics sén molt apreciats per una gran part dels
consumidors. Aquests productes no tenen additius? Es aquesta I’Unica diferéncia
gue hi harespecte dels productes que no ho s6n?

contaminants - quimiques - diferencies - produccié - proximitat - transport

Els additius constitueixen una de les . També la

ja que no s’hi utilitzen substancies

Acostumen a ser productes de , amb la reduccié que comporta

dels gue en provoca el
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) PRACTICA

Els oxids i la oxidacido @ @

Un atom és la part més petita que pot existir d'un
element. Tot i la seva mida, els atoms estan formats

alhora per particules encara més petites, anome- Quan deixem alguns fruits oberts, I'accié de
nades particules subatomiques: protons, neutrons i I"aire provoca que la fruita acabi amb un as-

OXIDACIO DELS ALIMENTS

electrons. Quan |'atom és neutre, té el mateix nom- pecte més fosc. Aquest procés és molt

bre de protons que d’electrons, i en aquest mo- facil de detectar. El que es produ-

ment presenta un estat d'oxidacio igual a 0. L'oxi- eix és |'oxidacié d'una substancia

daci6 és un procés pel qual un atom o i6 perd un o present a les fruites, els fenols.

meés electrons. Per aix0 aquest element augmenta No a totes les fruites els passa el

el seu estat o nombre d’'oxidacio. mateix. A més hi ha maneres naturals d’evitar aquesta oxidacié

i evitar que agafin mal aspecte. Un exemple pot ser remullar les

Aquesta oxidacio és, en molts casos, perceptible a y
coses amb suc de llimona.

la vista. Aquests canvis, pero, no son només apa-
rents, sin6 que a vegades aquest canvi amb el nom- L'acid citric present al suc evita que la poma, les carxofes o
bre d’oxidacié provoca, fins i tot, canviar la funcio- altres aliments agafin color fosc.

nalitat d’aquell element.

OXIDACIO DEL FERRO

En aquest procés el ferro s'oxida i acaba amb estat
d’'oxidacié +2 o +3. Aquest procés es veu afavorit per
la preseéncia d'aigua i accelerat per la preséncia de sals.
El rovell és una barreja d’oxids de ferro(lll) i hidroxid
de ferro(lll). Aquest rovell ocupa més espai una vegada
s'ha oxidat. Aquest augment de volum és perceptible,
sobretot, si el comparem amb el volum que ocupa el
ferro abans d’oxidar-se.

Els oxids s6n compostos formats per:

] Un element qualsevol combinat amb 'oxigen
] Un element metal-lic combinat amb I'oxigen.
] = ]1Un element no metal-lic combinat amb I'oxigen.

] Un element metal-lic combinat amb el grup hidroxid (OH")
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Quin paper té el suc de taronja quan fem una macedonia?

Per quée tapem la fruita amb una pel-licula de plastic (film) quan esta tallada?

] Perqueé aixi el ser plastic film es pot veure la fruita que hi ha.
] Per evitar el contacte amb I'oxigen i evitar-ne, aixi, 'oxidacio.

] Per evitar que hi entrin mosques i es mengin la fruita.

] Per estancar oxigen que estigui en contacte amb la fruita perque es conservi.

L’hemoglobina és una proteina molt important pel nostre funcionament i el
dels mamifers en general. Busca i dibuixa I’estructura d’aquesta macromolécula i
descriu quina és la seva funcidé principal.

El mobiliari urba (bancs, baranes...) esta fet moltes vegades amb ferro. On creus
que caldra vigilar més el seu estat, a un poble de I'interior amb un clima més aviat
continental o bé en un poble de costa?

, ja que hi ha més humitat a 'ambient. El

clima acostuma a ser més sec i sense tanta
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La quimica de la digestié

La digesti6 és un procés mitjancant el qual es trans-
formen fisicament i quimicament els aliments
perque el cos els pugui absorbir i incorporar al seu
metabolisme. Aquest procés té lloc a I'aparell diges-
tiu i comenca a la boca, on es tritura i s’ensaliva, i
després passa per I'esofag, 'estémac, els intestins i
finalitza a I'anus.

Al'estémac, el menjar es degrada gracies a 1'actuacio
del suc gastric i els enzims digestius. El suc gastric és
secretat en abundancia per les nombroses glandules

microscopiques que hi ha disseminades per la muco-
sa de I'estémac. Es tracta d'un liquid clar, que és una

soluci6 aquosa que conté acid clorhidric en una con-

centraci6 de 1,8 g/L.

Aquest medi és molt acid, amb valors de pH entre
11 2,1 afavoreix, entre d’altres coses, la hidrolisi o
fragmentacié de les proteines per convertir-les en
unitats més petites: els aminoacids i els péptids.
Els humans no podem sintetitzar aminoacids, és
per aixd que per fabricar les nostres propies prote-
ines es necessita primer «desmuntar» les proteines
dels aliments.

1. Assenyala I'acid que hi ha a '’estdmac dels humans:

[ ]

HNO; [ 1 Hc [ ]

2. Segons el text, on comenca la digesti6?

H2SO,4

[ ]

H.S

A la boca, quan es mastega i s’ensaliva.

A I'esofag, mitjangant el transport.

A I'estébmac, amb els sucs gastrics.

Als intestins, on es produeix I'absorcié de nutrients.
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3. Si els sucs gastrics provoquen la digesti6 i la saliva també, podem considerar la
saliva com a un suc gastric?

[ ] La saliva no és un suc gastric, ja que aquests sucs nomeés se secreten a I'estomac.
[ 1 | Si, lasaliva és un suc gastric que provoca la digestio.
[ ] La saliva no és un suc gastric, ja que aquests sucs només se secreten a I'esofag.

[ ] La saliva no és un suc gastric, ja que aquests sucs només se secreten als intestins.

4. Sabem que una de les caracteristigues dels acids és que sOn substancies
corrosives. Com s'explica doncs que les parets de I'estdbmac no quedin malmeses
pels seus efectes?

cél-lules mucoses molécules

A les parets de I'estdmac hi ha unes de , que les protegeixen

5. Algunes persones poden tenir de vegades o de forma habitual «acidesa
d’estémac». Qué vol dir aix6? Queé s’acostuma a receptar en aquests casos?

6. De quina manera creus que una bona alimentacié pot afavorir a una bona digestio?
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Consulta el video, al llibre digital o al moodle.
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1. Per que el fet de cuinar amb foc va fer augmentar moltissim I'esperanca de vida?

esteril - utensilis - patogens - aliments - bacteris - aconseguir

-
En coureels , amb la temperatura es va poder
_____________________________________ un sistemamés . Esmataven
_____________________________________ ialtresagents . ... ,alhoraque
s’esterilitzavaels amb qué es tocava el menjar.
\_

2. Tant el carbé com la llenya després de cremar-se queden en cendra. Quée els ha
passat?

r
En tots dos casos es produeix una reacciode , en que
s’allibera dioxdde i aigua en forma vapor. Les cendres
sébnel sec del que queda després de la reaccio.

3. Per qué creus que va ser important en el seu moment controlar la intensitat del foc?

f
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1. Per que el fet de cuinar amb foc va fer augmentar moltissim I'esperanca de vida?

4 )
Quan hi ha un canvi no canvia la naturalesa de les

substancies, tenen la mateixa molécula, un fet que no passa en el canvi

2. Quan es congela I'aigua o la crema de gelat que hem preparat, creus que canvia
alguna cosa en la seva composicio?

[ ] No hi ha canvi en la composicid, només hi ha un canvi d’estat.

[ ] Si, es produeix un canvi en la composicié pero en canvi, en l'estat no.

[ ] Es produeix un canvi de composicio i d'estat.

[ ] Cap de les respostes anteriors €s correcta.

»
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3. Quan fem unatorrada, quins son els canvis que observes? Hi ha cap relacio entre
aquests canvis i un procés o canvi quimic?

(" )

& J

4. Hi ha cap similitud entre els processos d’escalfar la llet i el de fregir unes patates?

( )
[ ] En escalfar la llet es produeix un canvi quimic, i quan es fregeixen patates es

L produeix un canvi fisic.

J
[ ] Si, el canvi que es produeix en escalfar la llet i en fregir unes patates és fisic.
r . . Y . . - 1
[ ] En escalfar la llet es produeix un canvi fisic, i quan es fregeixen patates es produeix
g un canvi quimic. )

7~

[ ] Si, el canvi que es produeix en escalfar la llet i en fregir unes patates és quimic.

5. Estas d’acord amb la frase: La cuina és com un gran laboratori? Justifica la teva
resposta.

4 )
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) COMPETENCIES SOTA LA LUPA

Alfred Bernhard Nobel

o fcafcc

Alfred Bernhard Nobel (1833-
1896), quimic i enginyer suec,
va néixer a Estocolm i va mo-
rir a Sanremo, a ltalia.
Als setze anys era ja un ex-
pert quimic i dominava cinc
idiomes: suec, francés, an-
glés, alemany i rus. Des de
molt jove es va ocupar de la
direccié de les fabriques d'ar-
mes i explosius que el seu pare
havia fundat a Estocolm i Sant
Petersburg.

Fabricaven nitroglicerina (inventada pel quimic italia Asca-
nio Sobrero el 1846), un liquid oliés i un potent explosiu
que té I'inconvenient que explota molt facilment per per-
cussio i, per tant, és dificil de manipular. 'any 1866, Nobel
va descobrir que quan la nitroglicerina es barreja amb terra
d'infusoris (Kieselguhr) forma una massa diferent, la dina-
mita, més estable i manejable. Nobel va introduir aquest
explosiu en la major part dels paisos europeus i als Estats
Units, i va fundar quinze fabriques d'explosius.

El 1876 va descobrir i patentar I'anomenada gelatina ex-
plosiva, i més tard (1888) va inventar la pélvora sense fum.
També va descobrir i patentar un metode per a la destil-
lacio continua del petroli, que va ser la base de la industria
petroliera russa.

Amb la venda de patents dels seus explosius, juntament amb
I'explotacié dels camps petrolifers de Baku (Azerbaidjan), va
adquirir una fortuna immensa, i amb les rendes que en re-
bia va fundar, el 1895, la fundacié Nobel. Aquesta fundacio
concedeix anualment, des del 1901, els premis Nobel de fisi-
ca, quimica, medicina o fisiologia, literatura i de la pau. Des
de 1969 |'Académia Sueca també concedeix un Nobel d'eco-
nomia. El premi Nobel és la més alta distincié i recompensa
mundial. El rei de Suécia és I'encarregat de lliurar els premis.

El primer premi Nobel de fisica es va atorgar a Wilhelm
C. Rontgen, descobridor dels raigs X, i el de quimica, a
Jacobus H. Van 't Hoff, per la seva aportacio amb la teoria
sobre les solucions. El primer premi Nobel espanyol va ser
el de literatura per a José Echegaray (1904).

Alguns cientifics han rebut dos Nobel: Marie Curie (de fi-
sica i de guimica), Linus Pauling (de la pau i de quimica),
John Bardeen (dues vegades de fisica) i Frederick Sanger
(dues vegades de quimica), que va morir I'any 2013.

Lelement radioactiu de nombre atomic 102 s’anomena
nobeli (No), en honor d"Alfred Nobel.

4. Digues on se celebra la cerimonia d’entrega dels premis Nobel i quina persona és

I’encarregada de lliurar els premis. http://www.nobelprize.org/

(

.

de lliurar-los, tot i que qui els concedeix és la reial els

especialitzada en cadascuna de les categories.

[ 1] Premi Nobel d’historia

[ 1| Premi Nobel de filosofia

5. Quin és I’tltima tipologia del premi que es concedeix des de I’any 1969?

[ 1| Premi Nobel d’economia

[ 1] Premi Nobel d’humanitats



http://www.nobelprize.org/

6. Alfred B. Nobel va disposar que els seus diners s’invertissin en assegurances i
immobles i que els beneficis que generessin es repartissin en cinc parts iguals, una
per a cada premi. Forca anys més tard, ’Académia Sueca va designar un altre
premi, el d’economia.

a) Quin any es va comencar a donar aguest premi?

b) D’on surten els diners que 'acompanyen?

c) Qui va ser el primer guardonat i per quin motiu?

[Per a les seguents activitats, necessites incloure un full de llibreta, per aprofitar la \
quadricula per tal de fer els grafics bé.

4. Busca la informacié necessaria a la pagina oficial dels premis Nobel per poder
dibuixar un diagrama de sectors en qué comparis quantes vegades s’ha
concedit aquest premi aun home, quantes a una dona i quantes a
una organitzaci6. Comenta els resultats.

5. Busca a la mateixa pagina I’edat dels diferents premiats al llarg de la historia.
Agrupa aquesta informacié en periodes de 10 anys comengant per I'interval de
20 a 30 anys. Fes el grafic i comenta també els resultats obtinguts.

N\ J
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Fer nuvols... i menjar-se’ls

) PRACTICA
@d

La cuina de casa teva pot esdevenir un petit laboratori. Les
receptes de cuina estan plenes de canvis quimics (coure,
barrejar, marinar...) i fisics (tallar, picar, liquar, refredar...),
només cal parar-hi una mica d’atencio i fixar-nos en tot allo
que fem, com per exemple la curiosa llaminadura anome-
nada popularment «navols».

INGREDIENTS

* 20 g de gelatina neutra en pols

¢ 100 g de gelatina de maduixa en pols
® 200 mL d'aigua

* 300 g de sucre

e Una mica de sucre de llustre

ELABORACIO

1. Posa a escalfar I'aigua en un recipient. Quan comenci a
bullir, afegeix-hi la gelatina neutra i el sucre.

2. Abaixa el foc i remena la mescla. Deixa-la coure durant
5 minuts.

3. A continuacié afegeix-hi la gelatina de maduixa i conti-
nua remenant la mescla durant 5 minuts més. La barreja
anira agafant una certa consisténcia.

4. Deixa-ho refredar fins que la mescla estigui semiquallada.

5. Amb una batedora de varetes munta la gelatina fins que
agafi una textura com la de la merenga.

6. Folra un recipient rectangular amb plastic tipus film. Re-
cobreix la superficie amb sucre de llustre i després posa-
hi la gelatina muntada.

7. Deixa-ho refredar a temperatura ambient durant unes
12 hores. Quan hagi passat aquest temps, desemmotlla
la gelatina més o menys solidificada i talla-la en forma
de prismes.

8. Arrebossa les peces obtingudes amb el sucre de llustre.

1. Després de mirar els ingredients, a quin grup alimentari classificaries els navols?

[ ]

Proteines

[ ]

Hidrats de carboni

[ 1] Lipids

[ ]

Cap dels anteriors

2. En el moment inicial, quan s’obté la barreja d’aigua, gelatina i sucre, es tracta d’'una

mescla homogeénia o heterogenia?

s

g de la mescla.

Es tracta d’'una mescla homogenia, ja que no es diferencien els diferents components

g components de la mescla.

Es tracta d’'una mescla heterogénia, ja que no es diferencien els diferents

[ ] Es tracta d’'una mescla homogenia, ja que es diferencien els diferents components de
la mescla.
" J
Y . . - - - 1
[ ]! Estracta d’'una mescla heterogénia, ja que es diferencien els diferents components
de la mescla.
" J
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3. L’ingredient principal d’aquesta recepta ésla gelatina. Ordena els seglents
fragments per investigar en qué consisteix aquest producte i com s’obté.

( A
[ 1| hidrolisi parcial del col-lagen extret de la pell, dels ossos triturats i molts, de les

pellles,
"

[ 1] de que estigui formada, es tractara d’una gelatina amb unes propietats o unes altres.

[ ] 0Ss0s, tendons, organs i visceres de bestiar vacum, porci, equi i aviram.

—
e

La gelatina és una proteina, que depenent de la seqiéncia en la cadena proteica

[ ] Acostumen a ser liquides amb aigua calenta i solides en aigua freda. S’obté de la

4. Quina creus gue és la reaccio que es produeix entre la gelatina i I'aigua? Passa el
mateix quan es cou pasta, com per exemple els macarrons?

4 )

. J

5. Suposant que amb aquestes quantitats d’ingredients surten unes 20 unitats,
quines quantitats necessitaras per fer 65 unitats? Caldra modificar el temps de
coccio?

(" N\ ( )

Per 65 unitats caldran: _
El temps de cocci6 sera

___________________ g de gelatina

___________________ g de gelatina de maduixa en pols tot i que caldra més espai per
"""""""""" mL d'aigua posar el producte resultant.
___________________ g de sucre

més de sucre llustre

e J J
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6. Hi ha cap diferéncia entre menjar la verdura crua o menjar-la cuita? Passa el mateix
amb la carn? Quée és més sa?

crua - proteines - cuites - propies - unitats - aminoacids - forma - vitamines - desnaturalitzen

(Quan mengem la verdurailacan . les proteines es \

, que vol dir que amb la temperatura perden la

, €és a dir, la configuraci6 espaial. Quan ingerim

aguestes les hidrolitzem, les trenquem amb les
_____________________________________ basiques que sénels _ _ ,qQuesoOn

els que fem servir per sintetitzar les nostres . proteines.

Quan mengem verduraicarn en podem aprofitar

7. Ultimament es fa molta incidéncia tant

als mitjans de comunicacid, com a les escoles,
als centres de salut... de la importancia de D o B
. . oy . 1l
seguir una dieta equilibrada i sana. Creus que Ué
aquesta imatge també expressa aquesta idea? m
1ou 4 caramels

\_ J

-

~
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) AVALUA

El lleixiu i el salfumant

El lleixiu i el salfumant sén dos productes desinfec-
tants molt efectius, i es podria pensar que per aconse-
guir una higiene total encara seria millor barrejar-los,
pero aixo no tan sols no és cert, sind que a més és
molt perillés: no barregis mai lleixiu i salfumant!

Si pares atenci6 a les etiquetes d’aquests productes
podras saber-ne les caracteristiques quimiques i
les recomanacions, entre les quals hi ha la d’utilit-

zar-los sempre per separat.
Cal conservar-lo fora de
* I'abast dels infants.
b L)

En cas de contacte amb

Renteu-vos les Encasd'ingestid  En ras de (mlaﬂe
'\ ,I els ulls, renteu-vos-els mans despres accidental, aneu
,‘ manipular-fo. Immediatament 1etuu NOS-+ els
Ml immediatament amb aigua A m s
\U) abundant i aneu al metge. possible, ensenyeu-

Ii Fetiqueta de abundan(laneual

En cas d'ingesti6 accidental, Ienvas.
. aneu immediatament al
metge i, si &s possible, . .
ensenyeu-li 'etiqueta de
I'envas.
. o
J

ll No shade barrejar amb uosm de Ventlleu lasala  Cal conservar-lo

& TR despres de cada fora de I'abast
W productes acids. neteja. dels infants.

barrejar amb
altres productes.

Etiqueta lleixiu Etiqueta salfumant

El salfumant és un acid fort. Concretament, és una
soluci6 d’acid clorhidric, HC], en aigua, amb una
concentracié en massa entre el 16% i el 20%. El lleixiu
és una base constituida per en una solucié en aigua
d’hipoclorit de sodi, NaClO.

Quan aquests productes es troben en soluci6, estan dis-
sociats (les dues solucions contenen moltes impureses):

HCl > H*+Cl
NaClO - Na* + ClO-

I quan es barregen donen lloc a la reacci6 segiient:

2H' +Cl +ClO, > CL, +HO

270
Es tracta d’'una reaccié6 forca rapida, la velocitat

de la qual s’incrementa si augmenta la quantitat
de salfumant present a la mescla.

El diclor produit és un gas altament toxic, que fins i
tot pot produir la mort. De fet, aquest gas s’ha utilit-
zat com a arma quimica en algunes guerres al llarg

de la historia.

1. El pictograma que pots trobar a les etiquetes del salfumant i el lleixiu ens indica

que aquests productes son:

[ ] Irritants

[ ] Corrosius

[ ] Inflamables

[ 1| Perillosos per al medi ambient

2. Les reaccions que es presenten en el text estan igualades? Justifica-ho.

3. Completa aquestes frases amb les paraules seglients: acida - basica - 0 - pH- 14

b) El salfumant és una substancia

c) El lleixiu és una substancia

.




4. El paper indicador és un dels métodes més rapids i més utilitzats per determinar el
pH de diferents substancies. Quan tenim una substancia acida el color que
adoptara el paper sera? | quan és basica?

( )
[ 1| Elpaperindicador es torna de color taronja amb els acids i es torna de color verd

. amb les substancies basiqgues.

( )
[ ] El paper indicador es torna de color rosa amb els acids i es torna de color blau amb

les substancies basiques.
. J

( )
[ ] El paper indicador es torna de color rosa amb els acids i es torna de color verd amb

les substancies basiques.
. J

( )
[ ]| Elpaperindicador es torna de color taronja amb els acids i es torna de color blau

amb les substancies basiques.
. J

5. En aquesta unitat s’han descrit alguns tipus de reaccions quimiques. Com
s’anomena la reacci6 entre el salfumant i el lleixiu? Si aquesta reaccié fos total i
no quedés excedent de cap dels reactius, quin seria el color del paper indicador de
la solucio resultant?

\

La reaccid que es produeix entre un acid i una base s’anomena reaccid de

gueden contrarestats pels efectes de la base i a la inversa. Quan no queda ni un

producte ni 'altre es diu que la dissolucio és i el paper indicador

agafaracolor

g J

6. Sabent que la concentracio de salfumant és del 20% en massa, quina és la massa
d’acid clorhidric que hi ha en un envas d’aquest producte d’1 L de capacitat?
(Densitat del salfumant: 1,18 g/cm?))

~
Segons la densitat del producte 1 litre d’aquesta substancia pesa
______________________________________ g.Comquehihaun . % dacid clorhidric,
daquests grams, g sén d’acid.
L J
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|

1. Els planetes sense atmosfera poden patir escalfament global? Quines
consequencies té no tenir atmosfera?

regulacio - planeta - atmosfera - variacid - presencia - raigs - augment

L’escalfament global consisteix en I de la temperatura del

. Aquesta temperatura esta regulada gracies a la preséncia de

, jaquela

temperatura és consequencia de la o 'abséncia d’incidéncia dels

del Sol. Si no hi ha atmosfera, es produeix una gran

de la temperatura entre el dia i la nit.

2. Qué penses dela proposta de llancar al mar un gran glaco per refredar el
planeta?

3. EI CO; és I'unic causant de I’escalfament global?

El CO; és un dels gasos d’efecte També hi ha el meta CHg,

I'oxid , 'ozd i el vapor d’ entre d’altres.
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4. Les petroquimiques formarien part de la quimica verda?

[

[

]

Si, les petroquimiques formarien part de la quimica verda i per tant, de la mateixa
aguimica, ia que es tracta d'una industria que respecte el medi ambient.

No, les petroquimiques no formarien part del concepte de quimica verda ni d’aquesta
part de la quimica, ja que no es tracta d’una industria que promogui el respecte pel
medi ambient.

Depen on estigués situada la petroguimica es podria considerar part de la quimica
verda o no. Sempre que estigui a prop de zones verdes sera una petroquimica verda.

No, les petroquimiques no formarien part del concepte de quimica verda encara que
es tracti d'una industria que respecte el medi ambient.

5. Molts dels productes de neteja sén productes quimics que, una vegada els hem

]

utilitzat, els llencem. Es correcta aquesta practica?

En principi els productes de neteja no es podrien abocar per les

directament sense tractament perqué se suposa que es troben a

molt baixa concentraci6é i no malmeten tant el medi ambient.

canonades tal i com ho fem normalment, ja que sén productes quimics

molt baixa concentracié i no malmeten tant el medi ambient.

canonades tal i com ho fem normalment, ja que sén productes quimics
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) COMPETENCIES SOTA LA LUPA

Contaminants al mar

El mar Mediterrani, amb una superficie aproximada de
2,5 milions de quilometres quadrats, té també les taxes
més elevades de contaminacié, especialment d’hidrocar-
burs vessats per les industries quimiques localitzades al
llarg de les seves costes.

Si comparem la superficie del mar Mediterrani respecte de
la superficie total dels mars i oceans del planeta, que és
de 361132000 km?, el mar Mediterrani representa el 0,69%
de l'aigua salada del mén. Malgrat aquest petit percentatge
en les seves aiglies hi podem trobar d'un 6 al 12% de les
espécies marines del planeta. Aquests ecosistemes tenen un
alt valor ecologic i malgrat els abocaments, que sén cada
any d’entre 400 000 i 500 000 tones de petroli i altres resi-
dus oliosos, la seva resistencia és forca elevada.

Aquests contaminants queden diluits a les aigles, es dis-
persen, pero els seus efectes perduren a mitja i llarg ter-
mini i afecten més les especies que es troben més amunt
a l'escala de la cadena trofica. Aquestes espécies, com per
exemple els taurons, el peix martell..., acumulen aquests
contaminants. Aquests provoquen en els diferents indivi-
dus una disminucié de les defenses, pertorbacions de les
funcions sexuals i, fins i tot, poden arribar a provocar que
una espeécie s'acabi transformant en una espécie estéril.

Un altre factor importantissim en la contaminacié son les
bosses de plastic i altres objectes d'aquest material. No és

normal trobar al mar Mediterrani illes flotants de porque-
ria, com si que passa a |'ocea Pacific. Aquestes illes flotants
es generen gracies als corrents marins que transporten
aquests materials cap a una zona concreta.

Els plastics flotants tenen grans repercussions per la fauna,
ja que poden provocar ofegaments, Ulceres, infeccions i
fins i tot la mort. Es habitual trobar residus plastics a I'esté-
mac d’'aquests animals, ja que aquests confonen els residus
amb menjar. Aquest fet afecta sobretot les aus.

1. Per que creus que el mar Mediterrani esta tan contaminat?

2. Et banyaries a les aigles del port de Barcelona o el port de Tarragona? Per qué?
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3. Busca una cadena trofica d’'un ecosistema mari i explica sobre aquesta cadena
de quina manera els plastics afecten el seu funcionament.

4. Creus que hi ha alguna relacio entre les deixalles que es deixa a les platges i la
gue es llenca als rius o rieres i la contaminacié que podem trobar al mar?

5. Quines dues de les segients afirmacions respecte del mar Mediterrani son
certes?

] El mar Mediterrani €s un mar amb una gran superficie, per <~
tant, la incidéncia dels contaminants queda molt diluida. f

] La riquesa de la flora i la fauna del mar Mediterrani és molt
petita.

] | Qualsevol vessament de contaminats té uns efectes a curt,
mitja i llarg termini.

1| El mar Mediterrani pot perdre la seva riguesa en termes
ecologics si no limitem els abocaments i I'activitat que es du
a terme al mar.
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La importancia de I’estalvi energetic

) PRACTICA

@0

La societat actual funciona gracies a un gran consum
d'energia. Aquesta energia procedeix en més d'un 70%
dels combustibles fossils, que sén no renovables. Perd hem
arribat al maxim de les seves possibilitats extractives i a més
contaminen. Altres fonts d’energia (solar, eolica, nuclear,
etc.) estan encara molt lluny de poder substituir els com-
bustibles fossils.

No n’hi ha prou d’'apagar els llums que no necessitem o
utilitzar bombetes de baix consum. S'han de dissenyar els
edificis, la maquinaria, els sistemes de transport, |'enllu-
menat, etc., perqué minimitzin el consum d’energia i hem
d’ajustar les nostres activitats vers |'estalvi. Hauriem de ser
els primers a fer un esforc per trobar tecnologies de baix
consum, utilitzar-les i exportar-les, i tenir més consciéncia
individual i col-lectiva de la importancia de |"estalvi.

El model energétic actual es basa en gran part en els com-
bustibles fossils i la seva combustié. Una de les conseqgiién-
cies de la crema d'aquests combustibles és I'emissio dels ga-
sos d'efecte hivernacle que provoquen, |'escalfament global
de la Terra, la pluja acida i I'enfosquiment d’algunes zones
del planeta a causa de I'alta concentracié de pol-lucié.

Jaume Terradas

Plaques solars
fotovoltaiques.
Produeixen electricitat, que
es ven a la xarxa.

Plaques solars térmiques.
Ajuden a obtenir aigua
calenta sanitaria.

Facana oest.

La seva ventilaci6 contribueix
a I'aillament de I'edifici.

Les persianes son sensibles

a la llum solar i es regulen
automaticament.

Facana sud.

Presenta un hivernacle que
redueix les pérdues de calor
i contribueix a obtenir aire
calent a I'hivern. U'estructura
de vidre ajuda a reduir el
soroll del carrer.

1. Quines sén les mesures d’estalvi energétic i de sostenibilitat que es proposen a

I'edifici de la imatge?

electrica - rajos - obertura - hivernacle - termiques - fotovoltaiques - calent — insolacié

A la facana sud on hi ha més incidénciadels . solars hi ha

un que evita la pérdua de calor i la produccié d’aire
_______________________________________________ a I'hivern, quan el Sol és més baix i l'irradia.

Al terrat o coberta de I'edifici hi ha la instal-lacié de plaques o per

produir energia

I'aigua sanitaria.

La facana oest té unes obertures amb unes persianes

I depenent de les hores d’

Es una altra manera d’evitar pérdues de calor.

I plaques

gque en regulen
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2. El grafic seguent mostra la relacié entre I’emissié de CO, (blau) i la temperatura
de la Terra (vermell), en els altims 1.000 anys.
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a) Quina és la concentracié de CO; I'any 17007 | 'any 19007 | el 20007

b) Quina és la temperatura de la terra aquests mateixos anys?

c) Que ha passat els ultims 150 anys pergue la temperatura hagi augmentat?

3. Ordena la segient investigacio sobre que és el fenomen de I’enfosquiment global
amb el nom d'una ciutat que pateixi aquest fet de manera sistematica.

] = de sofre o el sutge en 'atmosfera a causa de I'accié humana.
1| Pequin és una ciutat on aguest problema és molt persistent.

] L’enfosquiment global és la reduccié gradual de la quantitat de
] I’han provocat 'augment del nombre de particules com els aerosols

] la irradiancia directa global a la superficie de la Terra. Es creu que
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4. Analitza quines energies renovables serien facilment aplicables prop de casa
teva. Justifica’n la resposta.

5. Sense tenir en compte I’Us energétic, per que és tan important el petroli? Quée
passaria si s’exhauris?

[ 1| Elpetroli és una font de matéries secundaries, com els metalls i altres productes
necessaris per fer des de canonades fins a plagues fotovoltaiques.

El petroli és una font de materies secundaries, com els plastics i altres polimers
necessaris per fer des de roba fins a medicaments.

[ 1 Elpetroli és una font de matéries primeres, com els metalls i altres productes
necessaris per fer des de canonades fins a plaques fotovoltaiques.

[ ] El petroli és una font de materies primeres, com els plastics i altres polimers
necessaris per fer des de roba fins a medicaments.

6. Per generar electricitat una central térmica crema diariament 4.000 tones de
carbé de coc. Quina massa de CO, emet diariament a lI’atmosfera? | si cremés
4.000 tones de gas natural? (Considerarem que el gas natural esta compost
exclusivament de meta, CH,.)
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) AVALUA

cLfcefcy

L’eficiencia energetica dels electrodomestics

Des de 1'any 1995 es disposa a nivell europeu d'una Els aparells classificats com a A consumeixen no-
etiqueta que indica i classifica els electrodomeéstics més entre un 42 a un 55% de 'energia per fer la
segons quina sigui la seva eficiéncia energética. mateixa feina i el percentatge és inferior si anem als

nivells A+, A++ 0 A+++.

En canvi, una classificaci6 E, F o G implica que 'elec-
trodomeéstic gasta més energia. Els que tenen una
42-55% despesa energetica superior sén els electrodomeés-
tics de classificacioé G. Aquesta implica que 'aparell
gasta com a minim un 125% més d’energia.

30-42% A*

75-90% C
Els electrodomeéstics més eficients acostumen a ser

més cars, pero la diferéncia de preu s’acostuma a
100-110% E compensar amb l'estalvi a la factura de la llum. Per
calcular el que ens podem estalviar només cal mul-
tiplicar la diferéncia entre els consums en kWh pel
seu preu.

90 - 100% D

=125%

I

ACTUALITZACIO DE LA LECTURA

A l'agost del 2017, la Comissié Europea va decretar que desapareixen les classes A+,
A++ a A+++ilagraduacio seriade la A ala G. Els electrodoméstics de classe A son
a la part superior de la piramide d'eficiencia energeética i s'eliminen els +++.

Aquest nou etiguetatge no apareixera ni immediatament ni simultania. Les primeres
etiquetes amb la nova escala no arribaran fins al 2020 i només I'any 2030 s'espera
que tots els productes compleixin amb el nou sistema.

1. Ales botigues és cada vegada més dificil:

1| Trobar electrodoméstics amb la classificacié F o G ja que sén molt poc eficients
eneraeticament.

1 Trobar electrodomeéstics A+++, ja que tenen un preu molt més elevat i els
consumidors no els trien.

]| Trobar electrodomestics que funcionin només amb electricitat ja que la
dependencia respecte d’aquesta energia €s molt i molt gran.

[ ] Trobar piles, ja que contaminen molt i el seu reciclatge €s molt complex.
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2. Quin és el millor avantatge que tens a I’hora de comprar un electrodomeéstic amb
la classificacio A++?

[ ]| Lavantatge principal és el baix cost.
[ 1! L’avantatge principal és el reciclatge que se'n fa un cop llancat.

[ ] L’avantatge principal és 'estalvi energétic.

[ ] L’avantatge principal és la quantitat de dioxid de carboni que consumeix.

3. Busca quin és l'origen de I’energia eléctrica que t’arriba a casa. Aquesta
informacio la pots trobar a la factura de la llum o bé a la paginaweb de la
companyia que te la subministra.

4. A I’hora de comprar un electrodomestic és important tenir en compte:

[ ]| Laclassificacio energética

[ 1| Elconsum d’aigua.

[ ] El soroll que fa, o sigui, la contaminacié acustica.
[ ] Totes les anteriors sén certes.

5. Comparem aquestes dues neveres:

a) Quin és l'estalvi energetic anual en kwh de
cada una?

CONSUM
ANUAL
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b) Si agafem com a preu aproximat del kWh el de 0,18 €, amb els
impostos inclosos, quant podem estalviar en un any?

C) Val la pena comprar electrodomestics A+ malgrat que son meés cars

. Quines diferéncies hi ha entre els electrodomestics que tenen les etiquetes
seguents? Escull 'opcid correcta.

WE=T 1

ii _

€
o]
gl s - | |
= 163 |||= 130 [|= | 98 |||= . 65
‘ % |:‘:_|33' [k“'h.l'mnum % 'l;?‘l't| EWhsannum [ % l[‘v;ﬁl.k\'l'hl'annum @”ﬁ] kWhanmrum
EEEIEEEEE R
| amcfinss - | moenez-_ WACIET - — WM - —

Tenen consums iguals / diferents i poténcies iguals / diferents . Com més petita

és la potencia, més / menys consum eléctric es produeix.
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