
HIDROSFERAHIDROSFERA

Tema 6: LTema 6: L’’aigua a la Terra aigua a la Terra 
Tema 7: LTema 7: L’’aigua subterraigua subterràània: els aqnia: els aqüíüífersfers
Tema 8: Les conques hidrogrTema 8: Les conques hidrogrààfiques.fiques.
Tema 9: LTema 9: L’’aigua com a recurs.aigua com a recurs.
Tema 10: RegeneraciTema 10: Regeneracióó i gestii gestióó de lde l’’aigua. aigua. 



Tema 9

L’aigua com a recurs

HIDROSFERAHIDROSFERA



Com a recurs (dades mundials)Com a recurs (dades mundials)
Agricultura Agricultura –– 69% (72% Catalunya)69% (72% Catalunya)

•• reg manta reg manta –– ET  IET  I
•• reg per aspersireg per aspersióó, degoteig, degoteig

Processos industrials Processos industrials –– 23 % (11% Catalunya)23 % (11% Catalunya)
•• refrigeracirefrigeracióó
•• evacuador, diluent de residusevacuador, diluent de residus
•• fabricacifabricacióó: paper 500 l/Kg pl: paper 500 l/Kg plààstic 1000l/Kgstic 1000l/Kg

Consum domConsum domèèstic stic –– Abastament Abastament –– 8% (17% 8% (17% 
Catalunya)Catalunya)

•• Varia molt del desenvolupament: EEUU Varia molt del desenvolupament: EEUU –– 600 l/600 l/habhab
dia  dia  ÍÍndia ndia –– 25 l/25 l/habhab diadia

ElsEls usos de usos de ll’’aiguaaigua

ComCom a a fontfont dd’’energenergííaa

AltresAltres finalitatsfinalitats



ElsEls usos de usos de ll’’aiguaaigua

Com a recursCom a recurs

Com a font d'energiaCom a font d'energia
SS’’utilitza des de utilitza des de ll’’antiguetatantiguetat (molins d(molins d’’aigua, fargues, ..)aigua, fargues, ..)

ProducciProduccióó dd’’electricitatelectricitat

Energia hidroelEnergia hidroelèèctrica ctrica –– Embassament Embassament 

MaremotriuMaremotriu

OnadesOnades

AltresAltres finalitatsfinalitats



ElsEls usos de usos de ll’’aiguaaigua

Com a recursCom a recurs

Com a font d'energiaCom a font d'energia

AltresAltres finalitatsfinalitats
•• Vehicle dVehicle d’’evacuacievacuacióó –– SubstSubstààncies residuals, ncies residuals, 
industries, llars, purins,..industries, llars, purins,..
•• Activitats recreatives Activitats recreatives –– Esports dEsports d’’aventura, aventura, 
parcs aquparcs aquààtics, vela, surf, golf (Htics, vela, surf, golf (H22O).O).
•• Cabal mCabal míínim o de conservacinim o de conservacióó –– LegislaciLegislacióó
de les comunitats autònomes. Depde les comunitats autònomes. Depèèn del cabal i les n del cabal i les 
caractercaracteríístiques del riu.stiques del riu.

IMPACTES



400% augment

72,2,% augment

2 Km3 4 Km3

100 %



La qualitat de lLa qualitat de l’’aiguaaigua
Paràmetres que cal tenir en compte:

• Temperatura

• DBO – Demanda biològica d’oxigen – permet determinar la quantitat de 
matèria orgànica biodegradable de l’aigua. Mesura la quantitat d’oxigen 
que els microorganismes necessiten per descompossar la matèria 
orgànica. 

• DBO5 – quantitat d’oxigen necessari per degradar la matèria 
orgànica en 5 dies i a 20º C.

• DQO – Demanda química d’oxigen, quantitat d’oxigen necessari per 
oxidar totes les substàncies presents a l’aigua tant les orgàniques com 
les que no ho són DQO > DBO 

DBO/DQO tipus de matèria present 

Exemple:  0,6 matèria tipus orgànic

0,2 matèria tipus inorgànic



La qualitat de lLa qualitat de l’’aiguaaigua

• OD – Oxigen dissolt.

T    / Materia orgànica O2      

• Conductivitat   – Quantitat de sals minerals que hi ha a l’aigua

• Matèria en suspensió – Llims, argiles, etc... 

Quantitat de llum que arriba als organismes fotosintètics

producció

Paràmetres que cal tenir en compte:



La La qualitatqualitat de de ll’’aiguaaigua
Índex simplificat de qualitat de l’aigua

ISQA= T ( A + B + C + D )

DQA / 0-30 Materia en 
suspensió / 0-25

OD  / 0-25 Conductivitat
0-20

0 – 100
Fatal   Molt bé0,8-1







FontsFonts::
• Industrial
• Agrícola: adobs, pesticides
• Ramaderia: purins
• Residus domèstics: Orina, 

excrements, sòlids (bastonets de 
les orelles tovalloletes, …), 
detergents, lexiu, oli, líquids, …

La La contaminacicontaminacióó de les de les aigaigüüeses



FontsFonts::

• Aigües residuals urbanes
• Abocadors de residus sòlids

urbans
• Aigües residuals industrials i de 

mineria – metalls pesants (Hg, Pb, 
Ar,…), hidrocarburs, compostos
orgànics,…

• Agricultura i ramaderia – Adobs, 
purins, pesticides,..

• Aigua d’escorriment – lixiviació
de sòls

• Vessaments accidentals

La La contaminacicontaminacióó de les de les aigaigüüeses

FontsFonts::
• Industrial
• Agrícola: adobs, pesticides
• Ramaderia: purins
• Residus domèstics: Orina, 

excrements, sòlids (bastonets de 
les orelles tovalloletes, …), 
detergents, lexiu, oli, líquids, …

Alumnat curs 13-14



•• ContaminantsContaminants
– Físics:

• Temperatura – Font: refrigeració T      O2
Metabolisme

• Radioactivitat – Font: Fuites en centrals nuclears, 
hospitals, mineria.

• Sòlids en suspensió – Font: llims i argiles, ampolles de 
plàstics, fustes,…

– Químics
– Biològics



•• ContaminantsContaminants
– Físics:
– Químics:

• pH – Fonts: Sòls àcids en sòls granítics pH ≈ 5
Bàsics en sòls calcaris pH ≈ 8
Residus
Pluja àcida

• Cl- - Fonts: Sòls salins / Mineria / Instrusions marines 
en aqüifers

• CaCO3 / MgCO3 – Fonts: Sòls calcaris
» Duresa de l’aigua – Ineficàcia dels detergents, 

precipitacions en canyeries, rentadores, etc…
• SO4

2- - Fonts: Sòls rics en guix / mineria / industries 
papereres

• PO4
3- - Fonts: Adobs, detergents, matèria orgànica.



•• ContaminantsContaminants
– Químics:

• NH3 / NH4
+ / NO2

- / NO3
- - Fonts: Matèria

orgànica (bacteris descomponedors, nitrosificants, 
nitrificants,…) / Adobs / purins

• O2 dissolt - Fonts: difusió de l’atmòsfera / 
Fotosíntesi. 
T  / materia orgànica O2 dissolt

• Metalls pesants – Hg / Pb Bioacumulació i 
biomagnificació. Fonts: Mineria / Industria / 
hidrocarburs

• Plaguicides – Font: Agricultura. Bioacumulació i 
Biomagnificació si no són biodegradabes.



•• ContaminantsContaminants
– Biològics – Microorganismes:

• Patògens (tifus, disenteria, còlera,…)
• Beneficiosos – actuen en la depuració de 
l’aigua

• Les enterobacteries (Escherichia coli) 
indiquen contaminació fecal.







La contaminaciLa contaminacióó dels aqdels aqüíüífersfers
• Lixiviació de sòls

• Intrusions marines

Processos de contaminació:















LL’’eutrofitzacieutrofitzacióó









La La contaminacicontaminacióó delsdels oceansoceans
• Abocaments dels rius, o 
d’emissaris directamnet al 
mar de residus domèstics
o industrials

• Abocaments o accidents
de vaixells – Petroli

• Abocament de residus
radiactius

















Exercicis Hidrosfera

Exercicis hidrosfera correcció

Depuradora
http://www.youtube.com/watch?v=X948jn5nQ4c


