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LL’’aigua a la Terraaigua a la Terra



Tema 6

CTMA 

2n Batx

EuropaMart

La lluna

Únic planeta del sistema solar que 
conté aigüa líquida



Tema 6 – L’aigua del planetaCTMA 2n Batx.

L'aigua de la hidrosfera, en cas d'estar repartida uniformement al voltant de la Terra, 
representaria una capa de prop de 3 km d'espessor. Atés que la seva distribució no és 
uniforme, podem considerar sis compartiments o sistemes aquàtics:

• oceans
•glaceres
• aigües subterrànies
• aigües superficials (aigües salvatges, llacs i rius)
• Atmosfera
• biosfera
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Cicle de l’aigua
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• Té una elevada calor específica
Dit d'una altra manera: l'aigua és una substància difícil d'escalfar (per a 
fer passar 1 g d'aigua de 14,5º C a 15,5º C es necessita 1 caloria, 
mentre que en el cas de l'aire són només necessàries 0,238 calories). 

És un gran regulador tèrmic. Absorbeix i emmagatzema mes temps 
una gran quantitat d’energia calorífica. Això confereix als medis 
aquàtics una gran estabilitat tèrmica. A causa de aquesta propietat, els 
oceans actuen com reguladors del clima: a l'estiu refresquen els
continents i a l'hivern els escalfen.

L'aigua presenta unes propietats físiques excepcionals, la causa de les quals és 
la seva estructura química (estudiada a l’assignatura de biologia):

Propietats físiques de l’aigua
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Exemple: Les brises

L’agua degut a la seva l’abundància, poder calorífic i corrents constitueix un 
mecanisme de transport de calor molt eficaç i de gran importància sobre el clima 
terrestre.
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• Bull a 100º C i solidifica a 0º C (quan 
la pressió atmosfèrica és de 1 atmosfera). 
Aquests són valors de temperatura molt 
comuns en el nostre planeta i, per això, la 
podem trobar en els tres estats: sòlid, 
líquid i gasós.

• L'aigua pura posseeix una elevada 
calor vaporització fet que fa que tingui 
un gran poder refrigerant (sudoració).
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• La densitat varia d'acord amb la temperatura però, mentre que gairebé
totes les substàncies es tornen més denses en disminuir la temperatura, 
l'aigua té una densitat màxima a 4º C i la densitat disminueix a l'allunyar-se 
d'aquesta temperatura. És, per tant, més densa en estat líquid que en estat 
sòlid. La conseqüència d'aquesta propietat anòmala és que el gel sura en 
l'aigua líquida i que l'aigua més calent sura en l'aigua més freda
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Densitat
Aigua dolça

Aigua salada

1 gr/cm3

1,03 gr/cm3

Temperatura

Salinitat

Condicionen la dinàmica del oceans

Corrents marines
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• Corrents oceàniques

• Canvis en el nivell del mar

• Marees

• Onades (Tsunami)

La dinàmica de l’oceà
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http://www.bioygeo.info/Animaciones/Corrientes_oceanicas.swf

Corrents oceàniques
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• Corrents superficials : gir horari en hemisferi nort, degut als alisis E – O. Ex: 
– Càlides: Corrent del golf
– Fredes: Corrent del Labrador. Corrent de Humboldt. Antártica.

Força de Coriolis: http://www.youtube.com/watch?v=_36MiCUS1ro
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• Corrents profundes.
Origen         densitat de l’agua per temperatura i salinitat. La capa superficial 
de l’agua es refreda i s’enfonsa.

• Corrent oceànica global :
corrents termohalines:  cinta transportadora oceánica.

L’aigua oceànica de tot el planeta es mou globalment, es refreda a Grenlàndia 
s’enfonsa i viatja fins a l’Àrtic on part torna a l’Atlántic i part viatja fins al Pacífic on 
ascendeix en el Mar de Japó i torna superficialment de nou a Grenlàndia.
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Video: http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=3niR_-Kv4SM
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Canvis en el nivell del mar

• Canvis climàtics
• Moviments d’isostasia
• Seixes o onades seques

Oscilació del Niño

Oscilació de l’Atlantic Nord (NAO)
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És una alteració del sistema oceà-atmosfera al Pacífic tropical que té conseqüències importants 
per al temps i el clima a tot el món.

El Niño (ENSO)

http://www.bioygeo.info/Animaciones/Nino_Nina.swf
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Situació normal

El Niño

La Niña
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http://www.bioygeo.info/Animaciones/El_nino.swf
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• Situació normal:
Els vents alisis empenyen cal al 
Oest l’aigua del Pacífic. 

El corrente de Humbold aflora 
front la costa del Perú.
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CONSEQUÈNCIES:

Aflorament dels corrents freds i rics
en nutrients (corrent de Humbold).

Consequències en el mar i l’economía pesquera.



Tema 6 – L’aigua del planetaCTMA 2n Batx.

• El Niño: periòdicament els alisis no empenyen tant les aigües i no arriben fins 
a Indonesia

No hi ha aflorament       No hi ha nutrients

L’aigüa de la costa de Perú s’escalfa i es forma una borrasca que provoca 
precipitacions. 
També s’altera el clima global.
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Conseqüències: http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/impacts/warm.gif

El Niño:



Tema 6 – L’aigua del planetaCTMA 2n Batx.

• La Niña
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Consequències: http://www.satcaweb.org/alertatemprana/elnino_lanina/

• La Niña
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http://esminfo.prenhall.com/science/geoanimations/animations/26_NinoNina.html
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OSCILACIÓ DE L’ATLÀNTIC NORD (NAO)

• NAO +: Diferència alta de presió entre les 
Azores i Islàndia. 

� Hivers plujosos i càlids en el Nord d’Europa.
� Mediterráni fred i assolejat. 
� Es redueix la formació d’aigües profundes. 

• NAO - : Diferència baixa de presió entre les 
Azores i Islàndia. 

� Hivers húmits i càlids en el Mediterrani.
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Variacions del nivell del mar causades per forces gravitatòries

Plenamar  o marea alta            Nivell màxim 

Baixamar o marea baixa         Nivell mínim 

Marees

Mercè del Barrio ArranzMercè del Barrio ArranzMercè del Barrio Arranz

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manuales/sistemas_externos/Tierranimac01_archivos/tides_austin.swf

Marees vives

Marees mortes
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Energia maremotriu i de les onades
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• Avantatges

– Renovable
– No genera residus
– Un cop amortitzada és molt 

barata.
– Produeix energia 2 vegades al 

dia i sempre, tot i que més en 
marees vives.

• Inconvenients

- Costos elevats de construcció
- Canvis de dinàmica en les ries

- Acumulació de sediments en 
els dos 

- Els ecosistemes quedaran 
aïllats

- No es pot construir a tot arreu
- Impacte visual
- Soroll
- Corrosió de les turbines, etc...
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• Avantatges
– És renovable
– Producció d’energia
– No produeix residus.
– Evita emissions de CO2

– Poc manteniment
– Fàcilment amortitzable

• Inconvenients
– Canvi en el periode de les 

marees (marees, onades, 
corrents de deriva):

– Alteració dels ecosistemes:
• Canvis en les migracions. 
• Poblacions de dintre i fora de 

la bahia aïllades.
• Hores de marea alteradas
• Salinitat de l’aigua….

– Canvis en el procès d’erosió-
sedimentació.

– Alteració del nivell freàtic.
– Navegació en baixamar.
– Alteració de la qualitat

(salinitat).
– Impacte visual
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Onades i corrents de deriva

http://www.bioygeo.info/Animaciones/Tsunami2.swf

Produïdes 

• Pel vent 

• Per tsunamis
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Energia de les onades

http://www.pelamiswave.com/
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• Avantatges • Inconvenients• Avantatges• Inconvenients
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• Inconvenients
– Alguns artefactes propers a la 

costa poden tenir un impacte 
visual important.

– Alguns enginys afecten a la 
dinàmica litoral.

– No es podem posar a tot 
arreu.

– Manteniment important
– Podria representar algun 

problema per la navegació
marítima.

– No es pot predir la quantitat 
de Mw produïts.

– Cost d’instal·lació i 
manteniment alts, més com 
més allunyats estiguin de la 
costa

• Avantatges
– És una energia renovable.
– No produeix residus
– Evita l’emissió de CO2

– Impacte visual, sonor i 
estructural lleu.

– És econòmicament rendible, 
segons el model i tenint en 
compte que s’està començant 
a investigar i el lloc on s’ha 
d’ubicar:

• Alta producció d’energia.
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Núvols: aigua dins l’aire
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Imatges de núvols: http://ozo.am.ub.es/~jtoda/index.cgi

Onades i marees: http://www.youtube.com/watch?v=17exOZv81vU&feature=player_embedded

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/manuales/sistemas_externos/tierra_animaciones.htm

http://www.centralmareomotriz.blogspot.com/

http://blocs.xtec.cat/ctma/category/ctma-2n-btx/

El Niño:
http://www.elnino.noaa.gov/
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/lanina/


