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Tema Tema 55

LL’’aire a les grans aire a les grans 
ciutatsciutats



Tema 5 – L’aire a les grans ciutatsCTMA 2n Batx.

La La contaminacicontaminacióó urbana de urbana de ll’’aireaire

Londres 1952      boirum provoca la mort de 4000 persones
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Focus localitzats:

• Industries del petroli

• Fertilitzants

• Ciments

• Industria tèxtil 

• Industria química
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PSS
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Principals contaminants

La simple 
dispersió no 
és suficient, 
és necesària
una gestió
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El microclima urbEl microclima urbàà

Illa de calor urbana

Temperatura
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No circula de 
l’aire pels
edificis, es 
creen 
turbulències.

Materials que 
absorveixen la 
radiació (ciment, 
asfalt,..).

Activitat antròpica:
Combustions de carbó i 
petroli - Combustions
dels cotxes, 
calefaccions, aire 
acondicionat, industria.

Reflexió de la llum
en les superficies 
verticals que 
afavoreix la seva
absorció.

CausesCauses
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• INVERSIÓ TÈRMICA
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1. A les grans 
ciutats, la calor 
absorbida per les 
teulades, l’asfalt i 
els paviments 
atrapen els rajos 
solars i escalfen 
l’aire.
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Concentra els 
contaminants

L’alçada de 
l’illa de 
calor és de 
3 a 5
vegades 
l’alçada 
mitjana dels 
edificis
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Ex: Barcelona
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InversiInversióó ttèèrmicarmica
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Situacions anticiclòniques:
– No permeten la circulació vertical d’aire ja que descendeix aire fred
– No hi ha circulació horitzontal d’aire no hi ha vent
– Cel despejat Molta insolació

1. Observeu el mapa del temps que correspon a la 
Península Ibèrica un dia del mes de gener i 
responeu les qüestions següents:

a. Quines són les condicions 
meteorològiques que afecten la 
Península Ibèrica en el seu conjunt 
respecte al règim de vents, l’existència de 
núvols i el tipus de dia que s’espera en 
general?

b. El fenomen de la inversió tèrmica és molt 
comú en aquest tipus de situació
meteorològica. Expliqueu en què
consisteix. Com afecta aquesta situació
del mapa si, a més, hi ha inversió tèrmica, 
en el major o menor grau de 
contaminació d’una gran ciutat?
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Acumulació de contaminants d’origen humà.
Típic de les grans ciutats per l’illa tèrmica
Afavorits per les situacions anticiclòniques
Afavorit pel relleu

Els boirumsEls boirums

BOIRA FOTOQUÍMICA

Contaminants 1aris

Contaminants 2aris
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OzòOzò contaminantcontaminant

Compostos orgànics 
volàtils
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Ozò i salut humana Simptomes:
• Tos
• Irritació de faringe, coll
• Dificultats respiratòries

Risc: 
• Malalts de cor i pulmó
• Nens 
• Gent gran
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GestiGestióó
Reducció de les emisions contaminants

COV

NOx
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ICQAICQA
Index Index catalcatalàà de de qualitatqualitat de de ll’’aireaire

• Mesura nivells d’immisió
• Xarxa de Vigilància i previsió de la contaminació Atmosfèrica
• Gasos que analitzen

– CO
– NO2

– SO2

– O3

– PSS totals i <10 µm
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Com es calcula?

• Es tria l’ICQA més baix que passa a ser l’ICQA del dia.
• Per tant no es una mitjana sino el pitjor valor obtingut durant el dia.

Qualitat                    ICQA

• ICQA – com a mínim un dels elements analitzats supera el llindar
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ICQA de Catalunya, consulta per poblacions:
http://www.gencat.net:8000/oauto_icqa/owa/p01.consulta?estacio=99&opcio=1
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La contaminaciLa contaminacióó acacúústicastica

Si els sons arriben 
a alterar els 
benestar fisiològic i 
psicològic dels 
éssers vius  

Nivell de so depèn 
de:
• tipus
• Durada
• Lloc
• Moment  

SOROLL

És mesura amb decibels (dB).
És una escala logaritmica.
És mesura amb el sonòmetre.

http://musicblog116.blogspot.com.es/2010/12/contaminacio-acustica.html
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Doloròs

Animació el soroll:
http://www.andaluciainvestiga.com/espanol/cienciaAnimada
/sites/ruido/ruido.swf
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Fonts productores de soroll:

� Mitjants de transport

� Indústia

� Construcció d’edificis i obres 
pùbliques

� Activitats de lleure
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Resposta fisiològica:

� Disminució o pèrdua total de l’audiciò, 
temporal o permanent.

� Neurosis, irritabilitat i estrès

Animació el soroll:
http://www.andaluciainvestiga.com/espanol/cienciaAnimada/sites/ruido/ruido.swf
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Mesures preventives

• Ordenació del territori
• Sistemes de disminució del soroll

– Silenciadors dels tubs d’escapament
– Aïllant acústic
– Finestres dobles
– Pantalles acústiques en carreteres

• Semsibilitzar, informar i educar a la ciutadania

Mesures correctores

• Reglaments de l’administració:
– Limitació de velocitat d’algunes vies
– Insonorització dels edificis de nova construcció
– …
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Mapa de contaminació sonora INS Guindàvols

90db

>86 db (hora del pati)

93 (hora del pati) db
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Mapa de contaminació sonora INS Guindàvols

86 (pati) -78 db(canvi de classe
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Mapa de contaminació sonora INS Guindàvols



Tema 5 – L’aire a les grans ciutatsCTMA 2n Batx.



Tema 5 – L’aire a les grans ciutatsCTMA 2n Batx.



Tema 5 – L’aire a les grans ciutatsCTMA 2n Batx.



Tema 5 – L’aire a les grans ciutatsCTMA 2n Batx.



Tema 5 – L’aire a les grans ciutatsCTMA 2n Batx.



Tema 5 – L’aire a les grans ciutatsCTMA 2n Batx.



Tema 5 – L’aire a les grans ciutatsCTMA 2n Batx.



Tema 5 – L’aire a les grans ciutatsCTMA 2n Batx.

Boston, Nueva York, 
Filadelfia y Washington.

MiamiHouston

Dallas

Chicago

Puerto Rico
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Emissió de flux lluminós de fonts artificials i nocturnes en intensitats, direccions o 
ragns espectrals innecessaris per a la realització de les activitats previstes en la 

zona en la que s’han instal·lat els llums.

La contaminaciLa contaminacióó lumlumíínicanica



Tema 5 – L’aire a les grans ciutatsCTMA 2n Batx.

Econòmiques: Malbaratament de recursos naturals i 
d’impostos

• Ecològiques: 

� alteració dels ecosistemes nocturs

� generació de residus (les làmpades porten 
Hg, Cd i altres metalls pesants

• Socials: perill pels conductors, molèstia per al 
descans, pèrdua de la visió del cel noctun.

Repercusions

http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=rqAh0kwkH0Y
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Solucions
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Contamianció lumínica:
http://www.slideshare.net/heleanazambonino/contaminacion-luminica-presentation
http://www.alboxclima.com/astronomia/calidad/luminosidad/luminosidad.htm
Instituto de Astrofísica de Canarias: http://www.iac.es/servicios.php?op1=28&op2=69
Vídeos: http://www.youtube.com/watch?feature=player_embedded&v=rqAh0kwkH0Y


