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La contaminacio urbana de l'aire

THIRD DAY OF A LONDON
- PARTICULAR | |
Busy Time for Thieves:
Traffic Disrupted
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Focus localitzats:

Industries del petroli

Fertilitzants
Ciments
Industria textil

Industria quimica
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El microclima urba

Temperatura
°C

i
93

Rural Suburban Cowntown Urban Park River

Illa de calor urbana
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No circula de
Causes l'aire pels
Activitat antropica: edificis, es
creen

Combustions de carbd i
petroli - Combustions
dels cotxes,
calefaccions, aire
acondicionat, industria.

turbuléncies.

Reflexio de la llum
en les superficies
verticals que
afavoreix la seva
absorcio.
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Por qué ocurre el efecto isla urbana de calor

ZONARURAL CIUDAD

;

Absorcion y

retencién del
calur MAIDR.

| )
Transpiracidn
de las plantas y
evaporacion del
agua del suelo

Penetracidn
del agua




1. A les grans
ciutats, la calor
absorbida per les
teulades, I'asfalt i
els paviments
atrapen els rajos
solars i escalfen
I'aire.
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CIUDAD

L'alcada de
l'illa de
calor és de
3ab
vegades
I'al¢ada
mitjana dels
edificis
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Ex: Barcelona
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Sintesi
Qué passa a les ciutats?

Barcelona funciona com una immensa estufa que provoca importants canvis de temperatura entre el centre de la ciutat i la
seva area metropolitana. LEixample, Badalona, Sant Cugat, Castelldefels, Montcada..., mostren unes variacions de tempera-
tura que no poden explicar-se per raons geografiques ni climatiques. Aqui €s on intervenen lasfalt, els edificis, les calefac-
cions, el transit... A mesura que els termometres s'allunyen del centre urba, les temperatures davallen.

Els grafics segiients mostren els canvis de temperatura a I'area metropolitana de Barcelona en una nit d’hivern (febrer a les
deu de la nit) i una seccié de la ciutat de Barcelona, des del Tibidabo fins al port.
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1. Quina és la temperatura maxima que s'assoleix al centre de Barcelona? Quants graus de diferéncia es poden observar en-
tre el centre i els limits de la ciutat?

2. Elvent es considera un element homogeneitzador de les temperatures. En quin sentit I'organitzacié de la ciutat de Barcelona
afavoreix I'aparicié d'un microclima diferent del de les rodalies? Com influeix la proximitat al mar en aquest fenomen?

3. Observa les temperatures a les valls dels rius Llobregat i Besos. Com interpretes els valors que s’hi donen?

4. En un dia d’hivern hi ha forca emissions contaminants a 'atmosfera de Barcelona: el transport pels carrers de la ciutat, les
calefaccions que consumeixen gas o combustibles liquids, l'activitat industrial de les rodalies de la ciutat... Explica com la
circulacié de l'aire impedeix la dispersié dels contaminants.

5. Alguns nuclis urbans establerts en regions que ocupen una gran superficie els formen cases unifamiliars que, com a molt,
tenen dos pisos d’algaria. Els nuclis industrials s6n a una certa distancia de la zona residencial i comercial. Creus que s’hi
produira el mateix efecte que a Barcelona? Per que?
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Altitud

Temperatura

/ I Franja d'inversio0 Aire calent T La contaminacié queda atrapada
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Situacions anticicloniques:
- No permeten la circulacié vertical d'aire ja que descendeix aire fred
- No hi ha circulacié horitzontal d'aire no hi ha vent
- Cel despeja’r‘ Molta insolacid

1. Observeu el mapa del temps que correspon a la
Peninsula Ibérica un dia del mes de gener i
responeu les questions seguents:

a. Quines sobn les condicions
meteorologiques que afecten la
Peninsula Ibérica en el seu conjunt
respecte al regim de vents, I existéncia de
navols i el tipus de dia que s’espera en
general?

b. El fenomen de la inversid téermica és molt
comu en aquest tipus de situaci6
meteorologica. Expliqueu en qué
consisteix. Com afecta aquesta situacio
del mapa si, a més, hi ha inversio térmica,
en el major o menor grau de
contaminacié d’una gran ciutat?




Els boirums

Acumulacio de contaminants d'origen huma.
Tipic de les grans ciutats per l'illa térmica
Afavorits per les situacions anticicloniques
Afavorit pel relleu
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Ozo contaminant

Contaminants primaris Contaminant secundari

COV,

Compostos organics
voldtils

NO,




Oz0 i salut humana

:

Risc:

* Malalts de cor i pulmé

* Nens
- Gent gran
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- Tos

* Irritacio de faringe, coll
+ Dificultats respiratories

2 3 0z6 ; 3 M _.'- > -
Fls llindars z“f f"n 1m = tj_ 2 Consegiiencies Mesures
d’aire en hores : :
Les plantes exposades a certes concentra- El fet que els precursors de l'ozé es pu-
cions d’oz6, especialment durant intervals | guin produir a molts quildometres de
Liindars de proteccis de 5 iz 2 Trores Harg?c, tfie ter_np?, filslf:nnuelxep la seva pro- | distancia fa que sigui dificil combatr.e
e ductivitat bioldgica i poden quedar danya- | aquest contaminant. Si es detecten ni-
la vegetacio 200 pg 1 hora i - : A ;
des. Les plantes herbacies son més sensi- vells mantinguts d’aquesta naturalesa,
bles que els arbres i els arbres frondosos, caldria prendre mesures per reduir els
més que no pas les coniferes. Precursors.
Be fonntodh s el aques? linciar Es tracta d'un llindar de seguretat. Si es
durant més de vuit hores per evitar pro- : ; ;
= detecten uns nivells mantinguts d’aquesta
z e blemes sobre la salut de la poblacié. Una i
Llindar de proteccié de la 2 - S naturalesa, caldria prendre mesures per
. : 110 pg 8 hores estada seguida de diverses hores a l'aire ; R
salut B B 3 reduir els precursors, com ara disminuir
lliure en aquestes condicions podria pro- : i :
: el transit o controlar les emissions indus-
vocar algunes molésties en persones es- 3
- 2 5 trials.
pecialment sensibles a 'oz6.
Si se supera aquest llindar, 'Administra-
2 Certes persones, especialment les asmati- | cio ha d’establir tot el que sigui necessari
I lindar d’informacié a la 180 1 B ques i les que tenen problemes respirato- | per informar la poblacié i aconsellar a les
poblacio ue ris, podrien veure agreujada la seva pato- | persones sensibles a l'oz6 que no facin
logia per aquest fet. esfor¢ fisic ni s'estiguin gaire estona a
Taire lliure.
: : i el 1l ; 'Adminis-
Superar aquest llindar comporta un 1isc T casEN s el Nindar, _A RS
S A traci6é estaria obligada a alertar la pobla-
5 T i = per a la salut humana. A diferéncia dal-| . 5 LA
Llindar d’alerta a la po- - S cié i a informar la Comissié Europea.
g 360 ug 1 hora tres paisos de la Unié Europea, Catalu- 2
blacio 1 3 A7 S'hauria de desaconsellar, de manera ge-
nya mai no ha registrat cap valor d'ozé 7 s
: i neral, I'exercici fisic de llarga durada a
que hagi superat aquest llindar. S 5
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Interpretacio

El grafic de la figura recull el registre de
les concentracions de SO,, 0,1 NO, a l'at-
mosfera d'una ciutat al llarg d'un dia.

1. Suposant que el patr6 del grafic es re-
petis d'una forma constant la majoria
dels dies a la zona i que no hi hagués
una emissi6 d'ozé per part de cap in-
dustria, com es podria explicar que la
concentracio d'oz6 augmenti per sobre
de 100 pg/m?*?

2. Les dades del grafic representen emis-
sions o0 immissions? Per que?

— - _— .r-
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Gestio
m

Reduccid de les emisions contaminants

Document

Com podem contribuir a disminuir els nivells d’0z6?

Les possibilitats d’aconseguir, a curt termini, reduir sensiblement les concentracions d'0z6 sé6n limitades. Tot i aix0, tothom

pot contribuir a reduir les substancies precursores de l'ozé.

e No agafeu el cotxe per a distancies curtes.

e Utilitzeu els transports publics o aprofiteu el mateix cotxe entre diverses persones.

NOX

¢ Adquiriu cotxes amb catalitzador regulat.

e Utilitzeu pintures i vernissos solubles en aigua, que no continguin dissolvents organics

ntadors de parquets, laques

CcOoV

Aquestes mesures sén importants especialment quan hi ha un episodi de nivells d'0z6 per sobre dels llindars establerts.

e Disminuiu 'ts de productes que continguin una base dissolvent, com ceres
per als cabells i lubricants.

e Estalvieu energia per disminuir I'emissié de gasos contaminants.
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Interpretacio
La inversio térmica

El fum de les xemeneies pot ésser un bon indicador de la dinamica vertical de 'atmosfera. Partint del coneixement que l'aire
calid puja amunt, la seva observacié pot indicar-nos la variacié de temperatura en altura.

1. A - Que és una inversio térmica i en quines condicions atmosferiques €s mes freqiient?
B - Quines implicacions té una inversié térmica en relacio a la dispersi6 dels contaminants atmosferics? Justifica la res-
posta.

2. Per a cada imatge:
A — Dibuixa un grafic, 'altitud en ordenades i la temperatura en abscisses.
B - Indica quina situaci6 atmosferica vertical representa cada imatge: una situacio normal, una inversio térmica en altura,
una inversi6 térmica des del sol...
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ICQA
Index catala de qualitat de l'aire
Mesura nivells d'immisié

Xarxa de Vigilancia i previsié de la contaminacié Atmosferica

Gasos que analitzen
- CO
- NO,
- SO,
- 0,
- PSS totals i <10 tm




Com es calcula?

ICOA 0. PM10 co SO, NO,

mg/m?* 1 h mg/m? 24 h mg/m? 8 h ng/m?1h vgm?* 1 h

100 0 0 0 0 0

50 90 36 é 200 115

¥aidg 180 50 10 150 210

-100 400 350 17 1.500 1.130

~200 200 420 34 3.000 2.260

-300 990 500 46 3.750 3.000

—400 1.200 600 58 4.500 3750

— iy ey —
= o e -

3 s g
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Es tria ITCQA més baix que passa a ser 'TCQA del dia.
Per tant no es una mitjana sino el pitjor valor obtingut durant el dia.

l Qualitat ‘ l ICQA

+ ICQA- mmm) coma minim un dels elements analitzats supera el llindar

Relacié dels nivells d'immissi6/ICQA per als diferents contaminants a partir del 7 de gener del 2009
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Valor numeric Qualitat de I'aire Actitud
Sk ICQA entre 1001 75 | excel-lent Tot va bé.
R ICQA entre 741 50 | satisfactoria Tot va bé.
o ICQA entre 491 25 acceptable Mesures de precaucio.
RE ICQA entre 2410 baixa Mesures de precaucio.
x ICQA entre -1 i-50 deficient Actuacio per reduir contaminacio.

ICQA inferior a =50

molt deficient

Actuaci6é urgent. Avisar la poblacid.

ICQA de Catalunya, consulta per poblacions:

http://www.gencat.net:8000/oauto icga/owa/p01l1.consulta?estacio=99&opcio=1




Periode: 31/10/2012 al 06/11/2012

! fndex Catals de Qualitat de I'ire (I2QA) es calcwlz sobre els nivells dimmissio dels contaminants 305, NOs, FET, O, Q0§ PO

Distribucio dels valors diaris de 'ICQA Evolucié setmanal de I'ICOA

7979
70705558 6363 72727474
||||5252|| ||||

100

0
31710 01/11 0211 031 04/11 05/11 0611
. Excel-lent 14.3% Acceptable 0,.0% . Deficient 0.0% . ICQA mitja diar
Satisfactoria 85.7%  Baixa o, 0%. Molt Deficient 0.0% . ICQA minim diari

Comentaris dels grafics

Qualitat de I'aire:

Bona Millorable

Excellent % % % % %75 = |CQA £ 100 Acceptable 252 IC0A < A0 Deficient #: -50 £ ICQA <0
Satisfactdria & k& 50 £ [CGA <75 Baixa CO£ICHA <25 Malt deficient @ ICQA £ -50

Taula de valors de I'ICQA

Baixar arxiu |
Dades del 31402012 al DEA12012

ICEA diari 2102 0112 041112 05112 OBHM11412 ICEA setrmanal

Re=um diari 31M0M2 0112 02112 03112 04112 051012 0EM1M2 Resum =etmanal
ICQA maxim 0 (st~} 42 G632 74 72 74 79
IC2A mitja 70 Ja=] 52 63 74 72 74 68
ICQA minim 0 (st~} 42 G632 74 72 74 h2
Estacions amb incidéncies u] u} u} u] u] u} u} 0

Estacions amb dades 1 1 1 1 1 1 1 1
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Interpretacio

Per entendre 'ICQA

De forma semblant a la descrita, la taula segiient mostra els valors de 'TCQA que hi va haver en tres poblacions la primera
setmana de desembre del 1999.

Estaci6 1/12/99 2/12/99 3/12/99 4/12/99 5/12/99 6/12/99 7/12/99 séﬁgi i
BCN (Sants) 85 PSS 36 CO 61 CO 88 PSS 92 PSS 93 NO, 81 PSS 76,57 *eerk
Manlleu 37 S0, 38 NO, 57 NO, 51 S0, 56 SO, 53 SO, 30 SO, 46
Igualada |73 NO, 73 NO, 67 NO, 71NO, 88 NO, 80 NO, 65 NO, 73,8 ek

La lectura anterior i la interpretacié d’aquestes taules et permetra treure algunes conclusions sobre la qualitat de l'aire i els
factors que hi intervenen.

En una poblaci6, la variacié setmanal d'un dia a un altre depen de les condicions meteorologiques, d’allo que popularment
anomenem el temps (si plou o no, si fa vent o no). També depeén de les fonts emissores de contaminacio, del transit, de les ac-
tivitats industrials i les calefaccions.

1. UICOA setmanal és la mitjana de les mesures dICQA diaries. Calcula el valor setmanal per a les tres estacions. Posa-hi els
asteriscos que correspongui segons la taula descrita en la lectura anterior.

. Observa quins sén els contaminants més conflictius a cada oblacié. Que creus que se'n pot deduir?
P

. Quin dia de la setmana hi haura menys contaminacié a causa del transit? Raona la resposta.

2
3
4. Quan és millor la qualitat de l'aire d'una zona industrial? (Sense considerar la meteorologia.)
5. Com creus que influeix el vent en la qualitat de l'aire?

6

. Com creus que la pluja i la neu influeixen en la qualitat de l'aire?

= ._-l-.r- __-:- -—:-;:- o -— .__._
m |. -r—-.l.. .-.._._-.-_ - =
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La contaminaciod acustica
Nivell de so depen Si els sons arriben

e

a alterar els
* tipus ‘ benestar fisioldgic i - SOROLL
* Durada psicologic dels
. Lloc essers vius

« Moment

Es mesura amb decibels (dB).
Es una escala logaritmica.
Es mesura amb el sonometre.
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PRESSIO SONORA (PA)

Doloros

Vehicles pesants 100.000

Conversa

Animacié el soroll:
http://www.andaluciainvestiga.com/espanol/cienciaAnimada
/sites/ruido/ruido.swf




Fonts productores de soroll:

v Mitjants de fransport
v' Industia

v Construccié d'edificis i obres
publiques

v' Activitats de lleure

— — - :l-'_ =

L
j
o
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Resposta fisioldgica:

v' Disminucio o perdua total de I'audicio,
temporal o permanent.

v" Neurosis, irritabilitat i estrés

Animacié el soroll:
http://www.andaluciainvestiga.com/espanol/cienciaAnimada/sites/ruido/ruido.swf




Mesures preventives
* Ordenacio del territori
+ Sistemes de disminucié del soroll
- Silenciadors dels tubs d'escapament
- Aillant acustic
- Finestres dobles
- Pantalles acustiques en carreteres

- Semsibilitzar, informar i educar a la ciutadania |

Mesures correctores

* Reglaments de I'administracio:
- Limitacié de velocitat d'algunes vies
- Insonoritzacio dels edificis de nova consfr
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de contaminacio sonora INS Guindavols
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Iummuca

La contaminac

Emissio de flux lluminds de fonts artificials i nocturnes en intensitats, direccions o
ragns espectrals innecessaris per a la realitzacié de les activitats previstes en la
zona en la que s'han instal-lat els llums.
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Econémiques: Malbar'a’ramen‘r de recursos naturals i
d'impostos

+ Ecologiques:
v' alteracid dels ecosistemes nocturs

v' generacié de residus (les lampades porten
Hg, Cd i altres metalls pesants

» Socials: perill pels conductors, molestia per al
descans, perdua de la visié del cel noctun.

hm://www-y.;u‘rube.com/wa’rch?fea’rur'e:player‘ embedded&v=rgAhOkwkHOY", = - —
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Solucions
NORMAS BASICAS DE UTILIZACION DEL ALUMBRADO
APAGADO DESPUES DE LAS 24:00 horas
INCORRECTO ACEPTABLE CORRECTO INCORRECTO  CORRECTO INCORRECTO CORRECTO
ANGULOS DE APUNTAMIENTO MUY
INCORRECTO ACEPTABLE CORRECTO INCORRECTO ACEPTABLE INCORRECTO CORRECTO
AN >N %@ f
>10° 0°-10° >10° 0°-10°
TENERIFE DESPUES 24:00 LA PALMA DESPUES 24:00
INCORRECTO  ACEPTABLE CORRECTO CORRECTO
<1000 m.() <1000 m. INCORRECTO  INCORRECTO  INCORRECTO CORRECTO
; . :
HALOGENUROS ~ HALOGENUROS LED = L]
METALICOS METALICOS VS.AP VSBR HALOGENUROS HALOGENUROS LED =
< 3000°K METALCOS  METALICOS VSAP VSBR
(¥) ZONAS PEATONALES CON LUMINARIAS DE VIDRIO PLANO < 3000°K
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o Contamenaciae
#l hamdsterio i
saperinr
s
Fluja Encandilamiento
dizsfumbrante

Flisje hacka
@l hemdiferio
inferior

—— — T e el
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Contamiancio luminica:
http://www.slideshare.net/heleanazambonino/contaminacion-luminica-presentation
http://www.alboxclima.com/astronomia/calidad/luminosidad/luminosidad.htm
Instituto de Astrofisica de Canarias: http://www.iac.es/servicios.php?op1=28&o0p2=69
Videos: http://www.youtube.com/watch?feature=player embedded&v=rqAhOkwkHQY




