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Recursos per a I'explicacio de la unitat ; ‘
< 'escala de Mohs j—

Qué és un mineral? 1 \/{[ Propietats mecaniques

[
| Cristal'lografia: el sistema ctibic <\ Propietats cristal’lografiques
| Cristal’lografia: xarxes de Bravais | < | Elements natius
| Sistemes cristal-lins < | Sulfurs
Enllag idnic \;\|> Oxids
Dimensions dels ions <  Halurs
Els edificis covalents < Carbonats
| Enllags i propietats dels minerals S | Sulfats i wolframats

Diagrama de fases de l'aigua Fosfats

[ Diagrama de fases del carboni \% Els silicats: tetraedre de silice
Andalusita-distena-sil*limanita \% Els silicats: estructura

| Séries isomorfes de les plagioclasis | _Els silicats

| Minerals ‘ @ Enllagos d'interés
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Cristalls de fluorita



Cristalls de pirita.




@ Cristal*lografia: xarxes de Bravais
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Monoclinica Rombica Rombica de Rombica de cares Rdombica
de bases centrades simple bases centrades i bases centrades centrada
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Monoclinica Romboeédrica Hexagonal Tetragonal Tetragonal
simple simple centrada
Triclinica Cubica Cubica Cubica

simple de cares centrades centrada




@ Sistemes cristal*lins

. Nombre
; Eix de Constants
Sistema - : de xarxes ]
simetria deBavar: cristal-lografiques
Triclinic ] @ L
a#BFEyF N
o 1 eix a#b#c
Womaclink binari ’ a=y=90°"#p
s . 3 eixos aFb#c
Rombic Biriaris 4 g g =
o 1 eix a=b=c
Romboedric ternari ] a=B=1y+#90°
Hexagonal ) el 1 aa—=Bb—¢ 9CO°
quaternari ¥ = 120, 60°
1 eix a=b#c
Tetragonal quaternari . a=p=ry =090
e 4 eixos a=b=c
Clbis ternaris . a=pB=y=90°

Sistemes cristal-lins amb els eixos i angles cristal-lografics.
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Dimensions 3 Coordinacié Relacié dels
. | Radien A
dels ions ons adien Poliedre de l'i6 radis ionics
Oxigen (O) 1,40 Q
= Tetraedre _4;, \Y 0225
Q Potassi (K) 1,42 G
Q Calci (Ca) 0,99
Octaedre VI 0414
Q Sodi (Na) 0,97
Q Ferro (Il) (Fe) 0,74
Cub VIII 0,732
O Magnesi (Mg) 0,66
@) Alumini (Al 0,49 |
Cubooctaedre @5.e. X 1,0
@) Silici (i) 0,40

a) Dimensions dels ions dels elements més abundants
(un angstrom, A, equival a 10-1° metres).

b) Diagrama que il*lustra que
les dimensions relatives dels
ions influeixen en I'ordenacio
tridimensional que adopten.

c) Poliedres de coordinacié que s'observen
amb més freqliéncia en els minerals.
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Hidrogen, H, @n__,,f’@ @@ of 3 L@, g
] ] ! \
Oxigen, O,
Aigua, H,0 Meta, CH,

a) i b) Dos atoms d’hidrogen (a) i dos d'oxigen (b) s’'uneixen per formar una @
molécula d’hidrogen i una d’oxigen.
. . @9
c) Dos atoms d’hidrogen i una d’oxigen s’uneixen per formar una molecula ,@ - @
d‘aigua. - N
d) Tres atoms d’hidrogen i un de nitrogen formen una molécula d'amoniac. % 9 @

e) Quatre atoms d’'hidrogen i un de carboni formen una molécula de meta.
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Tipus d’enllac i propietats dels minerals

Edifici Propietats eléctriques i
i fo'Ta Naturalesa Duresa solubilitat (en aigua m mﬁg Mineral (exemple)
d'enllag i acids débils)
|onic -Fort | Atraccid De Aillants mitjans - Alta Enllag no dirigit, Temperaturade | Calcita (CaCO,)
electroestatica moderada a coordinacio elevada fusio forga alta. Halita (NaCl)
entre ions alta entre els ions, En estat fos: ions
de carregues estructura densa
oposades
Covalent - Es comparteixen | Alta Aillants - Molt baixa Enllag dirigit, Temperatura Diamant (C)
Molt fort parells coordinacio debil, defusid elevada. | Esfalerita (ZnS)
d'electrons estructura poc En estat fos:
densa molécules
Mixt, idnic De Aillants - Baixa Temperatura Olivina (Mg;Si0y)
i covalent - moderada de fusid Moscovita
Molt fort aalta elevada (KAL(SiA)O1(OH)y
Metaklic - Es comparteixen | Baixa Conductors - Enllag no dirigit, Temperaturade | Or (Au)
Variable electrons Molt baixa coordinacio molt fusid variable Coure (Cu)
lliures elevada, estructura molt
densa
Molecular- | Forces Molt Aillants - Baixa Semblants Temperatura Sofre (S)
Molt debil electroestatiques | baixa 3 les de I'enllag metallic | de fusié baixa

als dipols
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@ Diagrama de fases de I'aigua (H20)

Pressio (MPa)
Punt critic
(1)
222 fg@el e
I Aigua liquida %
A | 1+F=1+2 =2 | Bivariant S/
.\'3 l
B 2+F=1+42 =1 Monovariant ¥ /),
Y )
") (]
C | 3+F=1+2 =0 | Invariant ﬁ & ,
QIQ :
[ B 1
e )
bS] .
G i
0,1 B E
6-10% i
i Vapor :
Punt | d'aigua I
Diagrama de fases de l'aigua (H,O). En el triple i 5
punt triple C coexisteixen les tres fases: 1 ]
solida, liquida i gasosa. - 37415

Temperatura (°C)
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@ Diagrama de fases, en condicions anhidres, del carboni
7.000 -
Liquid
6.000
9 >.000 71 Corba de fusié del grafit Corba de fusié
s :
::_5.- 4.000 _/——!_——!_ C del dlamirlt‘\
- — e ® (1)
o 3.000 1 Grafititzacié -
5 del diamant 4 :/\\io‘\
=~ 2.000 - Pty q‘»g&
Grafit J"Qo’b & Diamant El ount C és el punt
1.000 - SN triple, tnic punt on
O les tres fases poden
coexistir.
O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Pressio (10° MPa)
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Diagrama de fases, en condicions anhidres, del sistema andalusita-distena-sil-limanita

1,0 -
0,9 -
0,8 1
0,7 -

0,6 1 T =501°C
0,5 P = 376 MPa

Distena

|

Sil-limanita

Pressié (10° MPa)

0,3
0,2
0,1

El punt C és el punt
triple, Unic punt on
les tres fases poden
coexistir.

Andalusita

1 I I I 1 1 I I

0O 100 200 300 400 500 600 700 800
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@ Series isomorfes de les plagioclasis d’alta temperatura

KAISi;Og
Or

_Labradﬁl’fifa.y Bytownita \l;\nortita

Ab Feldspats de la sérié de les plagioclasis An
NaAISi303 CaAlzsizoa
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ungla

l

moneda de coure

:

vidre

l

3

4

5

6

9

10

Talc

Guix

Calcita

Fluorita

Apatita

Ortosa

Quars

Topazi

Corindé

Diamant

Minerals tipus de |'escala de Mohs amb
algunes de les eines que s'utilitzen per
delimitar-ne la duresa de forma senzilla.
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El beril té un sistema de
cristal*litzacié hexagonal.

La mica s’exfolia amb facilitat.



Macla cua d'oreneta del guix

Rosa del desert
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Elements natius

Or en estat natiu. Plata nativa. Cristalls de sofre.
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Sulfurs

Cinabri







@ Halurs

Fluorita

Silvita

Halita
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Cristalls
de calcita

Malaquita




Sulfats i wolframats

Celestina
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Apatita blava

Vanadinita
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@ Els silicats: tetraedre de silice

Imatge expandida del tetraedre de silice que mostra
la relacio del radi ionic del silici (Si) i I'oxigen (O).
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Els silicats: estructura

A

Tetraedres aillats Tetraedres dobles
(nesosilicats) (sorosilicats)

Grups de 3, 4 0 6 tetraedres
formant anells
(ciclosilicats)

W W W Tetraedres
units en xarxes

Cadenes simples Cadenes dobles Lamines de tetraedres tridimensionals
(inosilicats) (inosilicats) (filosilicats) (tectosilicats)
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@®A) Minerals de LLUISSOR METAL.LICA >
® Aa) Duresa inferiora 2,5 Argentita, Cinabri, Covel.lina, Estibina,
Galena, Grafit, Hematites, Molibdenita, Pirolusita 2

® Ab) Duresa compresa entre 2,5 | 5,5 Bauxita, Calcosina, Bornita,
Calcopirita, Cromita, Cuprita, Esfalerita, Galena, Goethita, Hematites,
Limonita, Magheimita, Manganita, Millerita, Niquelina, Pentlandita,
Pirolusita, Pirrotina, Psilomelana, Siderita, Tenmantina, Tenorita, Te-
traedrita, Uraninita, Wolframita. >

® Ac) Duresa superior a 5,5 Arsenopirita, Birnessita, Cobaltina, Cro-
mita, limenita, Magnetita, Marcassita, Niquelina, Pirita, Psilomelana,
Rutil, Skutterudita, Todorokita. a £

® 8) Minerals de LLUISSOR NO METAL.LICA = O
# BA) De ratlla colorejada (No blanca) : -
=BAa) Duresa inferior a 2,5 Annabergita, Biotita, Calcantina, Car-

notita, Cervantinita, Cinabrl, Eritrina, Hemalites, Limonita, Melanteri-
ta, Moscovita, Oropiment, Realgar, Sofre. > 3
= 5 Ab) Duresa compresa entre 2,5 | 5,5 Antlerita, Atzurita, Autuni
ta, Bauxita, Brochantita, Carnotita, Cincita, Cuprita, Esfalerita, Jaro-
sita, Malaquita, Piromorfita, Siderita, Torbernita, Wolframita. —__, 9
- BAD) Duresa superlor a 2,5 Cassiterita, Rutil. * 10
@ 88) De ratlla blanca B ST
= BBa) Duresa inferior a 2,5 Biotita, Caoli, Clorita, Epsomita, Guix -
Halita, Hexahidrita, Moscovita, Serpentina, Silvina, Sofre, Talc. =1}
= BBb) Duresa compresa entre 2,515 > 12
- BBba) Duresa compresa entre 2,5 4 Anglesita, Anhidrita, Arago-
nita, Baritina, Calcita, Carnal.lita, Celestina, Cerussita, Dolomita, Esfa-
lerita, Estroncianita, Fluorita, Giobertita, Halita, Manganocalcita,
Rodocroisita, Siderita, Silvina, Vanadinita. o
- BBbb) Duresa compresa entre 4 i 5 Anfibols, Apatita, Giobertita,
Hemimorfita, Manganocalcita, Opal, Piroxens, Rodocroisita, Scheelita,
Smithsonita, Wollastina. > 14
= BBc) Duresa compresa entre 5,517 Anfibols, Cassiterita, Grenats,
Olivina, Opal, Ortosa, Piroxmanguita, Plagioclases, ‘Piroxens, Quars,
Rodonita, Rutil, Turmalina. > 15
= BBd) Duresa superior a 7 Andalusita, Beril.le, Corindd, Diamant,
Espinel.la, Estaurotida, Granats, Topaci, Turmalina, Zircd. ———— 17
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Taula 2. Identificacié dels minerals

Duresa | Color Lluentor Color de Densitat Habit, exfoliacio Mineral Altres propietats
E- (Mohs) | la ratlla ifractura i comentaris
2 Transparent, blanc Molt variable Blanca 23 Pot presentar-se en Guix Es tan tou que es
0 groguenc cristalls aplanats o fibrosos. | CaS0,.2H,0 polvoritza facilment*
També en masses compactes
25 De transparent a blanc. Vitria Blanca 21 Sexfolia en cubs Halita Té gust salat*
Pot ser lleugerament rosa, NzCl
blau o violat
25 Transparen; tirant  platejat Vitria Blanca 3 Cristalls laminars. Mica moscovita
” Molt exfolizbie™ (ALK)S:019 | Els cristalls d'aquests minerals
25 Negre a marrd fosc Vitria Blanca 3 Cristalls laminars. Mica biotia | s heugeranon bl
[ Molt exfoliable® (ALMg/FejSi; 0,
25 Gris plom | Meabie Gris plom 75* Sexfolia en cubs GlenaPtS | AmbHCIA pudor
3 Transparent o blanc Normalment Blanca 7 S'exfolia en rombes Calcia | Produeix efervescéncia
vitria CaCO; amb HCl diluic*
3a3s Transparent, blanc o rosat Variable Blanca 435 Sexfolia Baritina Mol densa per
BaSO, no ser metallica
35 Verd* Mat Verd molt clar 4 Aspecte massiu, Malaquita Color mole caracteristic |
de vegades bandejat CuCO;Cu(OH),
4 Color variable: incolor, Vitria Blana 3l De vegades cristalls cibics Fluorita Fluorescent
| blanc, verd blavgs, viofat GaFy
(2% De castany 2 negre. Llueix com | Blanca cap a groc clar 4 Sexfolia | Esflerin (blenda) | La varietat groga sanomena
De vegades groc de mel la resina I [ InS esfalerita de caramel
| |
4 Groc vermellos amb irisacions® i Metilica | Negraverdosa | 43 Aspecte massiu | Calcopirita Sassembla a fa pirita,
{ | CuFes; perd és més tova
55 De verdés fosc 2 negros Vitria Grismofedar | 32 S6n rars els bons cristalls Hornblenda Components de les roques
| (Mg Fe.Ca)Si;On magmatiques. Dificil de
1 distingir un de laltre
55 De verads fosc a negros Vitria Grigmoltelr | 34 Pot presentar bons cristalls Augia i tzmbé de ['olivina
| (CaMgFe AlJSi, 0 {minerals mafics)
3 De blanc a rosa Vitria Bl | 28 Sexfolia Feldspat ortosa
‘ ! (AKISH08 | Mineras mole freqients
5 De blanc a gris Vitria Bznca 2 T e P LR
(Al.CaNa)Si;05
6 Terros vermellos a De mata Vermell fosc® 52 En masses compactes Hermatites | Les varietats terroses sn mes
(varia) negre grisenc metablica 0 terroses Fa,05 toves. Sanomena també oligist |
6 Negre Metibica Negre 52 En masses. Poca exfoliacié Magnetita Magnetisme intens*
Fe04 |
o |
65 Groc de llaut¢* Metahica Verdosao 5 Sovint cristalls ciibics. Pirita | També anomenat fals or
terrosa negra Les cares sovint presenten FeS, l
linies paralleles
65 Terrds a negre De vegades Blanca 2 groc clar i Masses granulars Cassiterita Molt densa*
molt brillant 0,
65 Verd oliva o grisenc Vitria Blancaagrismoltdar| 38 Masses granulars Qlivina Pot confondre’s amb [augita i
{MgFe)SiO; | Ihornblenda (minerals mafics)
7* Mol variable, perd les varietats Vitria Blanca 27 Pot presentar cristalls ben Quars | Molt frequenta les rogues, on
transparents o blanques formats. Fractura concoidal Si0; | té laspecte de granets de vidre
1 s6n les més frequents 1
g * Propietat [ | Esradlen amb una moneda [ | Esratllen amb una navalla, perd [T No es poden ratllar
molt dtil __| Esratllenamb l'ungla | de coure, per6 no amb l'ungla LI noamb una meneda de coure amb una navalla



ESQUEMA DE CLASSIFICACIO
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Enllacos d’interes

MineralTown

Minerals | fossils, MineralTown.com
€l mén mineral i fossil amb articles, fotos, videos,

" b, 1 anunc
8 MineraiTown.com A s 2

Catals | Castellano | English

Minerals i roques:
enllacos

orp.‘.""e' de Imneu!- Q: i n
R Sajus T e i
® Clubs Minaralogics  ® Liibres | Revister
nler el Lishron ) Tayinkes P ey
® Minera ® Saftware cf
i T e
16/10/2008 Anunci amb
FOTO de FUSTA
PETRIFICADA en venta

El Bear Lake Diggings consisteix
série de dics amb venes de calota
akerada on la calota ha estat erosionada
pels 3ads naturals del sb.

Les vetes d'aspecte metilbic varien mok
duna pedra a una altra. Es poden veure

. gruudes, rectss o _ones
ammissades. Qualsevol cosa és possible

Béigica va

de_carbo ¢
197001 "Gtk

MINERALS | ROQUES
IV FIRA del mineral i de la pedra a la Palma de Cervello

Busques informacio sobre el mon dels minerals i les rogues?
E

nliacos per frobar informacié sobre minerals i roques

Enilagos sobee 1ed ! ia gediogia
Enllacos on acuir en cas de dubtes mé: S 0 pér entiar en contacie amb eis esiuiosos del tema
L& a1a biblioeca per cercar infomacia

Enliagos on cercar informacio sobre minerals | roques
‘apoiwww coralh jarztel esToques’

E: it del web.

ity wwew comralb jazztel es

‘Pigion del matee autor que | aneerion perds sobe <ls mieras Tambe ok imatges dels dferents minerels,arh les caractesistiques peincipel s exercics d aoavaluacid
e 39301 fm

Tackou I classbcack dels mmserds pi D

Ittpywww ienciestaturals comy geologa mages tminl g :

Classicacis de roques  micerals
[P e A e s

agr i galeria d'matges, classificacid, et

Tetp g Com formacin roques_minerals bam

Pign mok didics 3 s ciferenes tigus i minerls ammb ixos | riics:




