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v’ El planeta Terra i la vida han coevolucionat i s’han influit
mutuament.

v El planeta te capacitat per controlar el canvis més enlla dels
mecanismes quimics.

Es comporta com un ésser viu
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1. Com ha canviat el riu Segre des del seu naixement fins
a Lleida? Per quines causes?

-

Com ho resoldrem?

http://www.saihebro.com/saithebro/index.php?url=/datos/mapas/tipoestacion:A/mapa:H7
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Analisi fisico-quimic de l'aigua
Analisi bacteriologic de I'aigua

Macroinvertebrat — index
biologic de la qualitat de
I'aigua

Test de qualitat
hidromorfologica

Globalitat = Ecosistema
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3- Riu Noguera de Tort
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TEST DE QUALITAT HIDROMORFOLOGICA

L'avaluacit hidromorfologica consta 8 parts (indicades amb les lletres de la A
ala H). Has de triar una puntuacio per a cada apartat.

Per a cada apartat, es proporciona una guia en forma de taula que serveix
per poder fer millor I'eleccit de la puntuacié corresponent. No cal que es
compleixin totes les condicions que s'especifiquen, s'ha de triar la que millor
descrigui 'area que estem avaluant.

Apunta els resultats de cada apartat al dossier de treball i determina el valor
de la qualitat hidromorfologica de la Noguera de Tor en el teu punt de
mostreig.

Apartat A - Estructura i naturalitat del bosc de ribera

A les riberes de tots els rius (excepte els d'alta muntanya) hi hauria d’haver de manera natural un bosc de ribera
format per espécies d'arbres autdctons com ara verns, pollancres o saizes.

Per I'accié humana, aquestes riberes poden haver desaparegut (i, per tant, només hi queden taques d'arbres
aillades, matolls o herbassars), o bé han estat substituides per arbres d'espécies que no sén propies dels nostres
rius (ailants, acicies, eucaliptus, etc.).

Esmqwetﬁadsslhih-arbmam.ﬁn’hiha,mnprw:slsénehpmphahmodnnﬁﬁsmom
estat introduides.

Arbres autdctons: Verns, pollancres, freixes, oms, salzes, gatells i avellaners.
Arbres duiits o al Eucaliptus, d ailants, acacies o canya.

TRIEU UNA DE LES OPCIONS PER RESPONDRE A LA PREGUNTA SEGUENT:




Apartat B - Continuitat de la ribera

A les riberes de tots els rius (excepte els d'alta muntan

Ya) hi hauria d’haver de manera natural un bosc de ribera
format per espécies d'arbres autdctons com ara verns,

pollancres o salzes.

Tot i que a 'apartat A hem observat si el bosc de ribera tenia més o menys arbres | si eren autdetons o no,
apartat B valorem amb més detall si els arbres de ribera (tant si sén autdetons com si no) es disposen d
continua al llarg del curs del riu, o formen taques aillades (sense continuitat),
que la ribera fa de sistema de connexié entre les parts altes i baixes dels rius i permet que ocells, mamifers o réptils

s puguin moure amunt i avall del curs fluvial sense perill, i aixi mantenir les seves poblacions sanes i viables i per
tant no es el mateix que els arbres estiguin en taques o formant un bosc continu,

en aquest
e manera
0 no n’hi ha. Aixd és important, ja

TRIEU UNA DE LES OPCIONS PER RESPONDRE A LA PREGUNTA SEGUENT:

Arbres A TOT EL TRAM |

Matolls  SOTA ELS ARBRES
Canya
Camps de conreu
Construccions humanes
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Apartat C - Connectivitat de |a vegetacié de ribera

Per a cada tipus de riy el Paisatge natural que connecta amb Ia

troba en 20na inundable) és diferent. A 'aita muntanya hem d"
mentre que a les zones de muntanya i a les parts mitjanes o
boscos o bosquines. A les zones més arides,
herbacies o maquies.

ribera (el paisatge adjacent a la ribera que ja no es
esperar només prats o, com a maxim, petits matolls,
baixes dels rius el paisatge natural estara format per
aguest paisatge natural pot estar reduit novament a formacions

Cal valorar en cada cas la naturalitat del paisatge adjacent a la zona de ribera en funcié de les caracteristiques
propies de la zona d'estudi. Les alteracions humanes venen donades per |a preséncia de camps de conreu, pastures,

plantacions d’arbres, zones urbanes o industrials, o si hi ha infraestructures lineals (carreteres, vies de tren, etc.)
paral-leles al riu. En funcié de I"alteracié del paisatge adjacent a la 2ona de ribera donarem més o menys puntuacié.

* Vegetaci6 adjacent a la ribera segons les zones:

® Alta muntanya: Prats, petits arbustos.
Zones de muntanya: Fagedes, pinedes de pi roig.
Altituds intermédies: Rouredes, Pinedes.
Prop de la mar: Pinedes de pi blanc o de pi pinyoner.
Rius temporals i rambles: Maquies, matolls

** Elements urbans poden ser poligons industrials, poliesportius, etc.

TRIEU UNA DE LES OPCIONS PER RESPONDRE A LA PREGUNTA SEGUENT
No es necessari que totes les opcions es compleixin:

Formacid vegetal*  Segons la tipologia

Plantacions d’arbres NO
Agricultura NO
Tanques ramaderes NO
Elements urbans** NO
Carreteres NO
Permeabilitat al pas TOTAL
d’animals

Formacié vegetal MATOLLS O BOSCOS




Apartat D - Presbincia de brossa

Bl que velem saber és x Aluesta rona extd molt o poe fr
forma de brossa, restes d*

Untenem per brossa Qualsevol resta originada per |
domastiques, electradomast|c 5 ote. Bn el can que
Bidons de gasolina), «'ha de disminuir la puntuactd de I
npartant guantitativament

TRIEU UNA DE LES OPCIONS PER RESPONDRE
No oy necessari Que totes les apcions es complaixing

aqlentada,
obres, etc., cosa que Indicaria que, a més

activitat humana, com ara plasties, runa,
la brossa sigul potenclalment molt contamin,
apartat, encara que la prestncia o

I8l les persones hi deixen la sova patjada an
de freqUentada, ssth degraciada,

A LA PREGUNTA SEGOINT

PUNTS
§
%

Plastics enganxats a la
vegetacid

Pilas d'escombraries
Runa

Drossa potenclalment molt
contaminant*

Plastics enganxats a la
vegetacld

Piles d'escombraries
Runa

Brossa potenclalmant molt
contaminant®

Plastics anganxats a |a

Plles d'escombraries
Runa

Brossa potenclalment molt
3 contaminant®

MOLT POCS
NO
NO
NO

ABUNDANTS
MOLT POQUES
POCA

POT HAVER-N'HI

‘aquella que el seu vessament podria provocar una contaminacié greu de
*Brossa potencialment contaminant; aquella

toxics.
I'aquifer o el riu, per exemple un bidé de gasolina o de productes

escombraries
ant (per exemple, uns
dquest tpus de residu sigul poe

"

—

Apartat £ - Naturalitat del canal fluvial

En aguesta part avaluem si el curs &l fiu ha estat modificat per I'acelé humana, tant sl ho ha estat lleugerament (per
exemple, amb terrasses agricoles que sntren a la ribera), cam si es tracta de rectificacions (el riu ha estat forgat &
SRUIT un tragat que no és el seu natural), o si ha estat canalitzat, 'inclouen aqui tot tipus d'obres realitzades dins
del canal o a les vores, com ara murs de clment, escullares o altres, | també la desviacié del riu del seu canal natural,

La modificacié de las tarrasses per 'agricultura significa una invasié del canal que en redueix 'smplads, | també ho
hem de considerar una alteracié,

TRIEU UNA DE LES OPCIONS PER RESPONDRE A LA PREGUNTA SEGUENT (No es necassar| que totes les opcions as
complelxin);

m‘l.....‘--_ o
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Apartat F - Composicié del substrat

La diversitat dels organismes Que viuen en un riu depén no només de la qualitat de |'aigua siné també del fet que el

riu tingui una gran diversitat de substrats on es puguin refugiar les diferents formes per no ser arrossegades o
menjades pels seus depredadors,

Hi ha cine tipus de substrats durs que hauriem de trobar a tots els rius: blocs (> 30 cm, pedres molt grans), pedres
(5-30 em, de fins a un pam de llargada), cadols (1-5 em, els tipics que s’usen per fer botar sobre l'aigua), graves (de
pocs mil-limetres, que podem retenir a les mans i no se'ns escolen facliment entre els dits si els tanquem) i arglles |
Hims (material molt fi que se’ns escola entre les mans encara que les tinguem tancades.

En rius situats en zones urbanes la llera pot estar cimentada, en aquest cas la puntuacié es 0 punts, al igual que si
tenim trams de rius naturals amb una llera formada per una llosa. Cal comprovar si la cimentacié o la llosa ocupen
el tram sencer o només parcialment. En aquest darrer cas (riu natural), pots canviar una mica el tram d'observacié
per veure si trobes una llera que no estigui totalment formada per una llosa (desplaga’t més amunt o avall del riu).
Atencid: si et desplaces molt, hauras de canviar les coordenades geografiques

TRIEU UNA O DIVERSES OPCIONS PER RESPONDRE A LA PREGUNTA SEGUENT | SUMEU LES PUNTUACIONS:

PUNTS
Mida: > 30 cm 1
(molt grans)
Pedres Mida:5-30¢cm 1

(fins a 1 pam)

Cddols Mida: 1-5cm
(es poden fer servir per fer 1

A Sores | s

£ botar sobre I'aigua)
adols
g Grave  pida: 0.1 -1.cm 5
) (no s’escola per les mans)
Sorres | llims  Mida: <0.1em 1
(s’escola per les mans)
Graves y ; : i
Llosa de pedra o llera  Substrat uniforme 0

cimentada

Apartat G - Velocitats i fondaria del riu

Que al riu hi hagi zones amb velocitats i fondaries diferents significa que hi haura més varletats d’organismes: uns
Propis de zones lentes o de zones rapides, uns altres que prefereixen les zones més profundes, uns tercers que
només es troben en llocs amb pocs centimetres de fondaria.

Per simplificar-ho, hem distingit dues classes de velocitat: rapida (més de 30 em/s), que és quan l'aigua es mou
rapidament i fa remolins, i lenta (menys de 30 em/s), que és quan I'aigua esta totalment quieta o bé es mou sense
fer remolins. | dues classes de fondaria: soma, o sigui menys de 40 em (per sota del genoll), i profunda, més de 40
¢m (ens enfonsem per sobre del genoll).

Aixi, tenim quatre possibles combinacions o régims: som/rapld, som/lent, profund/rapid, profund/lent. Si vols,
pots mesurar |a velocitat de I'aigua amb un objecte flotant, un cronometre | un metre, perd amb les indicacions que
t'hem donat no cal que facis aquestes mesures si no tens temps o no disposes dels elements necessaris per fer-les.
Quan el riu no presenta circulacié superficial pero es troben basses desconnectades s'entén que el régim és profund
ilent.

PUNTS

rapidisomer rapidiprofund "

i Profunditat < 50 cm
2 . P AT

Velocitat < 30 cm/s

UENTISOMER o o Asditet < 50 om .
Velocitat < 30 cm/s

RAPID | PROFUND Pelniing B an 1

ENT | PROEUND Velocitat > 30 em/s 1




Apartat H - Elements d’heterogeneitat i ';;"’*:-m

A mes de pedres, graves i codols, es pot trobar tota mena de substrats al riu que serveixen tant de refugi com

d'aliment per als organismes. Com més diversitat de substrats, més varietat d'organismes. D'aixé en diem elements
d’heterogeneitat. Els elements que considerarem s6n:

1) Fullaraca (fulles caigudes dels arbres).
2) Troncs i branques caiguts dels arbres propers o arrossegats de més amunt,

3) Dics transversals naturals (formats de roques o fulles), en els quals hi ha normalment un canvi important
de corrent abans i després;

4) Arrels d'arbres submergides, que hauras de buscar a prop dels arbres que creixen a la riba del riu, si n’hi
ha

5) Algues que recobreixen les pedres o les graves i que solen formar una pel-licula relliscosa,
6) Molses, que creixen al damunt de les pedres | mai a gaire profunditat, perd que estant submergides a
I"aigua (no compten les molses que hi ha a les pedres fora de |'aigua).

* el maxim és 5. Aixi si hi ha presents tots els sis possibles tipus de substrat, nc
de 5 punts.
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1- Mostreig
2- Classificacid
3- Calcul de I'index biologic



Compta'is bé,
no t'equivoquis

Les larves
tenir 15

de dipter no arriben 2
. tanen

Té almenys

Té tentacles

a l'extrem Ceratopogonid
(0,5 cm)
del seu cos?

Es mou
torgant-se, sovint
amb I'ajut de

Té el cos pla
illisca per pedres
i vegetacié
del fons?

Culicids ﬂ
(<1 cm]

Ancil

Quirondmid
(0.5-1cm)

Sirfid (Eristalis}

Simulid
(<1cm)

| e @

Biefaricérids
Amb 6 ventoses

parell

i6
ventral

s d'ungies
Is

Cos aplanat lateralment,
amb I'aspecte d'una
petita gamba?

Pot tenir una bombolla
5 d'aire enganxada a
'abdomen

Aranya d'aigua

i [ Petit (uns 2 mm) Només

Acar d'aigua amb 6
potes?
Seguiu-me!
Té 3 parells ;
de potes? ]



Tenen cues
primes i llargues,
de vegades
peludes?

Eedionurid

Té dues
cues?

escorpi d'aigua

teixidor

ales creundes
en diagonal?
Aquest grup
esta representat
també com a
"animals amb cues”

Cullereta
Sabater

.’ ﬂ i Hidrometra

Col-lémbols

Les curtes
cuetes estan unides
en plomall?

NTS ANIMALS

Si I'animal mesura com a molt

uns 2 mm, cal mirar aquest esquema.
Si no és aqui, pot ser que sigui un

de les taules, en una fase molt jove

")
g”

Col-lémbois

Acar
d'aigua




LARVES LARVES DE TRICOPTER LARVES DE DIPTERS
DEFEMEROPTER SENSE CAPSA cucs
10 ’ o ﬁ
_r 4 =
Baendas 4 f
Wrdropshychidae (
ISOPODES LARVES DE TRICOPTER &
mica la qualitat de Faigua | : NSRS
Fecosistema no aconsegueix \ e
arribar al nivell de qualitat 4 ”~ 1
é..u.. Hydropmigae
LARVES DE TRICOPTER LARVES LARVES DE DIPTERS ANIMALS <2mm
SENSE CAPSA DEFEMEROPTER 3
o Cadorers
*" .. .
Caenidae
| 0 4
Hydeopsirchidae E
MOL-LUSCS
. GAMBET/
qualitat torna a disminulr a S PE TR i ‘ e
tram balx, an es concentra AMB CAPSA ;"""“ by
bona part de la poblacié |
Factivitat industrial, torna a ’. .
HENT Riu Llobregat al Prat de Llobregat
El riu Liobregat ¢s afectat per s
nombroses pertorbacions LARVE!
bl g i D'EFEMEROPTER BARQUERS
considerablement el seu estat
ecologic. Entre moltes altres, el
el riu pateix els efectes de # " m
diverses ru;ml CF )

DOLENT

embassaments, Fagricultura
intensiva, els abocaments
d'aiglies residuals de grans
poblacions | moltes inddstries
ilescorrentia de les mines de
potassa.

Riera de Figueres a Vilatenim
La rinra de Figusres es troba

T
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1- Mostreig

2- Analisi en el laboratori:
Duresa™
Amoni
Nitrits
Nitrats
Fosfats
pH -
Conducivitat - Conductimetre
| Oxigen i % Saturacié d’oxigen
- Volumetria

= Colorimetria
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CONDUCTIVITAT (uS)

SOLUTS TOTALS

ALCALINITAT (mgl)

CALCI {mgll}

MAGNESI {(mg)

CLORURS {mg/l}

pH

TEMPERATURA (°C}

% SATURACIO OXIGEN

OXIGEN DISSOLT (mli)

NITRATS {mg/l}

Qualitat hidromorfologica |

27

Qualitat biologica

Cabal del riu (m3/s)

58

5.2

Cabal ecolégic (m3/s)

_ (Dada del 7/2/19)




Analisi bacteriologic- Barruera

Bacteris Enterobactéries

1 UFC/cm? cap




La tasca encomanada és resoldre el
plantjament:

1. Com ha canviat el riu Segre des %,, vma)E g
del seu naixement fins a Lleida? * N
2. Per quines causes? &
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Que en sabem?
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El joc del Segre






Mapa conceptual

* Amb tots els continguts que han anat sorgint durant I'activitat del joc del
Segre.

* |dea central
e Plataforma Cacoo o d’altres.

* Paraules clau que han anat sorgint:

. Ecosistema
. Biotop (=factors abiotics)
. Medi / Substrat
. Variables ambientals
. Biocenosi (= factors bidtics comunitat = comunitat)

* Relacions interespecifiques
* Relacions interespecifiques

e Riscos Bosc de ribera — nivell
freatic
* Impactes

e Gestid Cicle de l'aigua

«  Eutrofitzacié Espécies invasores
* Habitat
* Ninxol ecologic

* Cadena trofica

e Autocton/ al-locton




Els éssers humans com a part del
sistema Terra
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Impactes
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v Gestiod




seves necessitats i afavorir el seu desenvolupament.
Un element natural es considera un recurs quan és util per a la humanitat i
és escas.

v Matéries primeres
v Productes energeétics

v'Recursos renovables.
v'Recursos no renovables




Impactes

Diversos impactes ambientals provocats per I'ésser huma:

LU'explosié demografica
ha donat lloc a ciutats
densament poblades.

Les industries alliberen diversos contamin
I’'atmosfera.

Moltes substancies nocives
van a parar a les aiglies dels
rius.
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Riscos

La Terra esta evolucionant constantment en una serie de cicles. Aquestos
cicles poden donar llocs a processos que afectin a la poblaciéo humana
ocasionant danys, en aquest cas s'Tanomenen riscos geologics.

v La majoria de riscos geologics son previsibles i mesurables malgrat que
son dificils d’acotar en el temps.

v Alguns son fenomens de gran violéncia amb cicles de repeticié molt

llargs i per tant 'opinid publica els considera inesperats )
desastres o catastrofes naturals.




* En ocasions hi ha accions humanes que ajuden a
desescadenar-los mp Riscos induits




Gestio

Procés d’analitzar planificar i controlar la manera com cal utilitzar els
recursos per no esgotar-los o malmetre el medi ambient com a
conseqiiéncia del seu Us o evitar que els riscos ens afectin.

Per dur a terme aix0 cal prendre una serie de MESURES.

Mesures preventives

B Intenten evitar els impactes o els Mesures correctores
| riscos a partir del coneixement del
medi.

Intenten disminuir els danys
produits quan ja s’ha presentat
el problema.




