
ATMOSFERAATMOSFERA

1.1. LL’’atmosfera: Origen, estructura i atmosfera: Origen, estructura i 
composicicomposicióó..

2.2. EnergiaEnergia solar i solar i dindinààmicamica atmosfatmosfèèricarica
3.3. MeteorologiaMeteorologia i climai clima
4.4. La La contaminacicontaminacióó atmosfatmosfèèricarica
5.5. LL’’aireaire a les a les gransgrans ciutatsciutats



Tema Tema 44

La contaminaciLa contaminacióó
atmosfatmosfèèricarica
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CTMA 

2n Batx

La contaminaciLa contaminacióó. Cicle dels contaminants. Cicle dels contaminants

Contaminant: agent perjudicial per a la 
salut dels éssers vius o del medi 
ambient segons la quantitat i el lloc.

Nivells de emissió

Nivell d’immissió

Nivells de emissió

Nivell d’immissió

Contaminants 2aris

Contaminants 1aris
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SO3

CH4 , CFC, COV –compostos orgànics volàtils-

• Gasos
• PSS
• Boirums

Els contaminants de lEls contaminants de l’’atmosferaatmosfera

Incendis, volcans

volcans

antròpica Font no antròpica

Incendis, volcans

Llamps

Irritant / Contaminant 1ari

Contaminant 2ari

Contaminants 1aris

Contaminants 1aris

Contaminants 1aris

Activitat de bacteris anaerobis (pets) 
/Activitats humanes (conrreu d’arròs, cria de 
bestiar, mineria de carbó, abocadors,...

Contaminants 2ari
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• Gasos
• PSS
• Boirums

Els contaminants de lEls contaminants de l’’atmosferaatmosfera

SO2 + O2 + H2O)       2 H2SO4           4 H+ + 2 SO4
2-

4 NO + 3O2 + 2H2O       4 HNO3 4 H+ + 4 NO3
2-

Irritació de les mucoses, asma 



Tema 4 

CTMA 

2n Batx

• PSS = Partícules sòlides en suspensió

• Focus naturals: tempestes de sorra (erosió eòlica) / erupcions volcàniques

• Focus antròpics: fums dels cotxes (combustions) / Mines a cel obert (partícules de 
minerals i roques) / serradores

• Classificació:
� >30 µm � sedimenten ràpidament. Es filtren al respirar

� 10 – 30 µm � poden romandre més temps es suspensió. Es filtren al respirar

� < 10 µm � Es dipositen en els alvèols i no es poden eliminar.

� < 1 µm � fums

• Gasos
• PSS
• Boirums

antròpica
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• Gasos
+

• PSS
BOIRUMS

Es dona a les grans ciutats

Afavorits per les condicions anticiclòniques
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La pluja La pluja ààcidacida
• La pluja acostuma a ser lleugerament àcida pH = 5,2- 5,6

H2O (l) + CO2 (g) → H2CO3 (aq)

H2CO3 (aq) HCO3
- + H+  CO3

2− (aq) + 2 H+ (aq)

• pH < 5            pluja àcida 
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SO2 (diòxid de sofre)

NO (monòxid de nitrogen)

erupcions volcàniques

indústria metal·lúrgica

Combustió de carbó, petroli: automòbils, 
calderes de calefacció, centrals tèrmiques,....

SO2 (gas) + O2 (gas) + H2O (liquida)       2 H2SO4 (aq)      4 H+ + 2 SO4
2-

4NO (gas) + 3O2 (gas) + 2H2O (liquida)       4 HNO3 (aq)      4 H+ + 4 NO3
2-

Llamps Combustions a T    > 1000ºC: motors de combustió interna de 
cotxes i avions (diesel), centrals termoelèctriques....

Incineració d’escombreries

Fabriques de paper i cartró
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Infografia: http://www.iesmariazambrano.org/Departamentos/flash-educativos/lluvia_acida.swf
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Salut humana
Mobilització de metalls tòxics

Contaminació d’aigua potable i 
organismes aquàtics

Malalties cardiovasculars
Malalties respiratories
Conjuntivitis
Al·lèrgies

Ecosistemes terrestres
Acidificació del sòl
Disminució de nutrients
Mobilització de metalls tòxics       Al3+

Corrosió per contacte directe

Ecosistemes aquàtics:
• Increment del grau d’acidesa 

supera tolerància dels éssers vius
• Mobilització de metalls        Al3+

Efectes = Efectes = 
ImpactesImpactes

Materials de construcció monuments

Roques Ca CO3 malaltia de la pedra
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CTMA 

2n BatxLa central térmica de Andorra causa una importante degradación ambiental en las zonas
limítrofes debido a sus importantes emisiones de gases contaminantes. Es una de las más
contaminantes dentro de su categoría en Europa.
Se considera que la central térmica es responsable de la lluvia ácida producida en las provincias
de Teruel y Castellón entre 1984 y 1987, devastándose 200.000 ha de bosques del Maestrazgo.
En 1988, veinticinco Ayuntamientos de la provincia de Castellón presentaron una denuncia por 
delito ecológico, en la que se incluyó la petición de un año de cárcel contra el anterior presidente
de Endesa (Feliciano Fuster) por su presunta responsabilidad en la contaminación. La denuncia se 
retiró tras un acuerdo entre Endesa, ecologistas, ayuntamientos, Generalitat Valenciana y 
Ministerio de Agricultura. Este acuerdo incluía un compromiso de fuertes inversiones para 
reducir las emisiones de SO2 de la central, firmándose un convenio por el que Endesa y la 
Generalitat aportaban 2.000 millones de pesetas cada una y el Ministerio de Agricultura 1.000 
millones para paliar los daños ambientales causados por la central.
En 1992 los compromisos a los que se llegaron se materializaron en la instalación de unos filtros
para el dióxido de azufre generado en la combustión y en la construcción de una planta 
desulfuradora.
En 1994 se creó una comisión de seguimiento medioambiental en el Maestrazgo y Els Ports 
(CEAM) que mediante estudios y labores de vigilancia tienen el objetivo de vigilar las emisiones
contaminantes de la central térmica de Andorra.
Según un informe presentado por Greenpeace en 2008, la térmica de Andorra ocupaba el 4º
puesto entre las centrales de carbón más contaminantes de España, con una media anual de 
6.828.042 toneladas de CO2.
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Instal·lar equips de desulfuració

CaCO3 + SO2 + 2 H2O + 1/2 O2 →

CaSO4•2H2O  + CO2

Guix          

Combustibles amb baix contingut 
de sofre

Ex: Tancament de les mines de 
Terol

1979: Conveni sobre contaminació
transfronterera (EEUU, Canadà, 
Europaoccidental):
• Normativa sobre les concentracions 
màximes d’emissions tolerades
• Impostos
•Tecnologies noves per a l’eliminació del 
SOx i NOx

1988 CEE: Les emissions de les central 
tèrmiques es reduiran 
• un 57% de SOx respecte dels nivells de 
1980 per a l’any 2003 
• un 30 % de NOx respecte dels nivells 

de 1980 per a l’any 1998.

GestiGestióó

Vehicles

Convertidors 
catalítics

95% gasos 
tòxics
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La central térmica de Cercs
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