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Homo sapiens

Dos regnes Tresregnes | Quatreregnes | Cincregnes Tres dominis
Aristotil (v aC) Haeckel (1866) | Copeland (1938) | Whittaker (1969) | Woese (1977)
R. R. R. R.
dels metazous | dels metazous | dels metazous | dels metazous
(Animals) (Animals) (Animals) (Animals)
R.dels metafits | R.dels metafits | R. dels metafits Eukarya
(Plantes) (Plantes) (Plantes)
R. dels fongs
R. dels metéﬁts R. dels protists del R. . g
(Plantes) els protoctists | g dels protists
R. R. Archaea
de les moneres | deles moneres Brctorla

Bacteria Archaea

0

Eukarya

f—

Milers de milions d’anys
| ]

Filogénia dels tres dominis.
1. Ultim avantpassat comu.

2. Unio d'un Bacteria i un Archaea,
que va originar el primer Eukarya.

3. Simbiosi d'un Bacteria, que va donar lloc
al mitocondri,

4. Simbiosi d'un cloroplast, que va donar
lloc a fes algues i les plantes.
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-] _-> Nivell pluricel-lular == Nivell cel- lular )

Organs, [m) Teixits CH)| Cél-lules
gladules,
conductes

Sistemesii
aparells

Bacteri Salmonella typhimurium.

Ceél*lula 3D - http://www.biostudio.com/index %20cell%20animation%20mac.htm Parameci vist amb microscopi optic.
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-j --> Nivell pluricel-lular == Nivell cel- ‘lular )

Sistemes i Organs, [m) Teixits CH)| Cél-lules
aparells gladules,

conductes v

B Glabulos rojos

Sang observada amb el microscopi optic (a) i amb I'electronic (b).

Bacteris (bacils i cocs) del iogurt.
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mm i |
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-j -_> Nivell pluricel-lular == Nivell cel- ‘lular )

Sistemes i Organs, IZ» Teixits IZ» Cél-lules IZ» Organuls i
aparells gladules, sistemes
Microscopi optic conductes cel-lulars
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pluricel-lular ve molecular atomic subatomic

cel-lular

Sistemes i Organs, E*Teixits ->Cél-lules E‘Orgénuls [ -> Biomolécules Bioelements
gladules, sistemes

conductes cel-lulars
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Nivell Nivell de
d’ecosistema poblacié

BIOSFERA = Biomes ‘j(ft:?c:?ugzuts
=factors
biotics
+
Biotop
(=factors
abiotics

[] Tropical Rain Forest
. Temperate Forest
[] Desert

D Tundra

[ Taiga (Boreal forest)

[] Grassland

[] savanna/Tropical Grassland
[ Freshwater

["] Marine

[ Tice




Nivell Nivell de
d’ecosistema poblacié
. Comunitat
BIOSFERA{ZT Biomes ‘:l(=biocenosis
=factors
+ bidtics
Geosfera *
Hidrofera Biotop
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Sistemes i Organs,
aparells gladules,

Nivell
pluricel-lular

E»Teixits -:>Cél-lules dOrgénuls i -:> Biomolecules E‘ Bioelements
sistemes

=)

conductes

Nivell
cel-lular

cel-lulars

Dos regnes Tresregnes | Quatreregnes | Cincregnes Tres dominis
Aristotil (v aC) Haeckel (1866) | Copeland (1938) | Whittaker (1969) | Woese (1977)
R. R. R. R.
dels metazous | dels metazous | dels metazous | dels metazous
(Animals) (Animals) (Animals) (Animals)
R.dels metafits | R.dels metafits | R. dels metafits Eukarya
(Plantes) (Plantes) (Plantes)
R. dels fongs
R. dels metéﬁts R. dels protists del R. . g
(Plantes) els protoctists | g dels protists
R. R. Archaea
de les moneres | deles moneres Brctorla

Nivells d’organitzacid: http: //descartes cnice.mec.es/edad/4esobiologia/4quincena5/imagenes5/niveles.swf

s 110 VRTavY.0'1E

Nivell Nivell Nivell
molecular atomic subatomic
Bacteria Eukarya  Archaea

0

f—

Milers de milions d’anys
| ]

(W8]

4

Filogénia dels tres dominis.
1. Ultim avantpassat comu.

2. Unio d'un Bacteria i un Archaea,
que va originar el primer Eukarya.

3. Simbiosi d'un Bacteria, que va donar lloc
al mitocondri,

4. Sfmbiosi d'un cloroplast, que va donar
loc a fes algues i les plantes.



Bacteria

P

o

Thermotoga

Animals plants
Fungi

= Protist o protoctist

Archaea

Desulfurococcus Sulfolobus

Pyrodictium Thermoproteus

L Pyrobaculum
Aquifex Pyrococcus
Methanothermus
Archaeoglobus
Methanopyrus
Methanococcus \\ ﬂpwﬁ‘“
o
? oﬁ&
Unknown common
ancestor

Classificacid de tots els éssers vius mitjancant la comparacié de les seqiéncies del gen que codifica el
RNA de la subunitat petita del ribosoma (SSU rRNA). Els organismes procarionts, sense nucli, se
separen en els Dominis Bacteria i Archaea, mentre que tots els eucarionts s'agrupen en el tercer

Domini.
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Els nivells d’organitzacio de la materia

1. Nivell subatomic )

Protons i Biosfera
Neutrons (&} o : . ’
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: e ¢ » Interaccio entre la comunitat i factors abiotics
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3. Nivell molecular
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Macromolecules ~ /A ‘\*‘ 4 en el mateix medi.
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Organuls cel-lulars #, >
Mitocondris ﬂ«@ -
Cloroplasts = ?‘“3

Nucli...

patasitisme, simbiosi, ete.

6. Nivell de poblacié

Essers vius de la mateixa espécie que viuen
en una area determinada.

Fvolucio, organitzacio social
Capacitat de dur a terme activitats

fuiEiaes Complenss 5. Nivell pluricel-lular

Teixits
4. Nivell cel-lular Organs
y . T e Aparells
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Estructura atomica dels atoms d’hidrogen,
carboni, oxigen i nitrogen

Hidrogen H-

le”, 1p,0n
MNombre atomic = 1 .
Pes atdmic = | Oxigen -O:
8e  8p 8n
Nombre alomic = 8
Pes alomic — 16

Carboni - C- Nitrogen :N-
ae, 6p,an fet i in
Mombre atomic =6 Nombre atomic = 7
Pesalomic = 12 Pes alomic = 14
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Orbitals

, - L. b d
els orbitals delimiten una regié de I'espai en que la probabilitat de trobar ! : QL’J ‘ QQ ) % ]
I'electrd és elevada. 5 A e -

152 > S 0 2
1 2s2 2p? " asa

v

2 electrones

8 electrones

3¢
4p5 4d10 AL :

» 32 electrones

v

18 electrones

Si un atom té l'Ultim orbital amb menys de la meitat d’electrons tindra
tendencia a donar-los i quedar-se carregat positivament (element quimic
electropositiu o metal‘lic). Si t& més de la meitat tindra tendéncia a captar

electrons i tenir carrega negativa (element quimic electronegatiu o no
metal-lic).
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Enllacos quimics

Tipus d’enllagos quimics

Enllagos

Enllacos entre atoms .
G intermoleculars

Enllag idnic

y 9 @ 4

Enllag covalent
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Enllacos quimics: enllacg ionic

+ —
L'enllag ionic es dona +_’"""""”_’“

entre  atoms  amb NaCl
electronegativitat molt 9 = Na* (cati6) Clorur sddic
diferent. — CI” (anid)

Enllag ionic del NaCl

TORNA Xarxa cubica del NaCl
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Enllacos quimics: enllag covalent

Es forma quan dos atoms comparteixen electrons.

Cada parell d’electrons compartits forma un enllag covalent.
Es dona entre atoms d’electronegativitat alta o similar.

Es un enllag molt fort.

Les molecules resultants seran apolars (hidrocarburs, etc..) o polars (aigua, amoniac
etc..).

Aigua (H,0)

Hidrogen H- Hidrogen H-

MNambare atbmi 1 MNombre athmic
5 af 5 at 1

(igen -f_}:

v

\)
/

=
g\

&, 8p, 80
Mambwre atdmic
Atdmic
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Enllacos quimics: enllac covalent polar

Aigua {H,0)

O &

Enllagionic Enllag covalent Enllag
apolar covalent polar

TORNA

Comparacid de la distribucio de carregues en diferents tipus
denllacos.
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‘ Enllacos intermoleculars

Enllag intermolecular del tipus enllag Enllag intermolecular per forces de Van der
d’hidrogen Waals

////7/ . \g\»:\\\ no polaritzada (dipol instantani)
% N
+H +H |
‘ 7
o]

Induccié de polaritzacié a la molécula veina

TORNA
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Els bioelements

Bioelements Qf 20, Bioelements 3 804
primaris ! secundaris !
Oxigen (O) Carboni (C) Indispensables Variables

Hidrogen (H) Nitrogen (N) Calci (Ca) * Clor (CI) * Brom (Br)
" |
Fosfor (P) Sofre (S) Sodi (Na) Ferro (Fe) zZinc (Zn)

b S
Potassi (K) Tode (I) Titani (Ti)

- \ - - *

Bioelements plastics * 99% Magnesi (Mg)

Oligoelements < 0,1%
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Atom del carboni.
Les quatre valéncies

del carboni es disposen cap Buta C;H,, CH;—CH,—CH;—CH;
als vértexs d'un hipotétic
tetraedre H H H H

L1
RS
HHHH

1-propanol CH.—CH,—CH,OH

H HH

|
R
H HH

Propanona o acetona CH,—CO—CH;

H O H

|0
H—C—C—C—H

H H




ma 1: [La composicio dels éssers vius

Grup funcional Grup funcional E(?:,r:::‘::::;a Nom dels
formula nom compostos
desenvolupada)
~H
-NH, amino -N _ amines
H
pe
-COH carbonil -C_ aldehids
H
o
-CO- carbonil I cetones
-C-
20 .
-COOH carboxil -C Acids organics
OH
-SH sulfur -S-H tiol
-OH hidroxil -O-H Alcohols i fenols
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Els principis immediats o biomolecules

Biomoleéecules

Simples

Oxigen molecular (O,)

Nitrogen molecular (N,)

Compostes
Inorganiques Organiques
Aigua (H,O) Glucids, constituits
Didxid de carboni | Per& HIiO
(CO.) Lipids, constituits
Sals minerals basicament per CiH
(NaCl, CaCOs..) Proteines, constituides
perC,H O NiS
Acids nucleics, Imatge d'estructura d'una proteina feta amb ordinador
constituits per C, H,
C,NiP
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Estructura
de la molécula d’aigua

'*-.,
0,96 A e S

Estructura
de l'aigua liquida

+
By

i
&
“

s : e

) N
J y CI”
J J
J )
J "4
} )

La molécula d'aigua
i els polimers de
molécules d'aigua

SOLUBILITZACIO

Accid dissolvent de
I'aigua sobre

els compostos ionics
i solvatacio
d'aquests



Tema 1: [La composicid dels éssers vius

o -t - K
“:J‘\( b > 2 ‘\'(« > " .'\""r > }-" "]f
y » v 3

i,‘! *, 'n"
AT PN T ol T Sl

Amb les agrupacions de molecules gracies als ponts d'hidrogen
s'aconsegueixen pesos moleculars elevats i l'aigua es comporta com un
liquid.

L’aigua, a temperatura ambient, és liquida, al contrari del que caldria
esperar, si es considera que altres molecules d’un pes molecular
semblant, com el CO,, el NO,,el SO,, etc., son gasos.

SOLID LiQuip GAS

e, , By, .9
"9 ?“’ v.% A
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Menos desordenado & Mas desorden?du
Menor Entropia Mayor Entropia
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e FElevada cohesio de les seves molecules:

— Incompressible . ——
A

|f" o J|'||r|_l.|||||

Liquido

I“_

o

— Tensio superficial

— Capil-laritat
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e FElevada cohesio de les seves molecules:

— Incompressible

— Tensio superficial

— Capil-laritat
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Tensio superficial

Capil-laritat

Pared del capiler

1 H'@H‘\’H'\“} $

\
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J
@ \ -'if' \::__:‘h‘d)‘

Elevada cohesio de les seves molecules-

Incompressible

o
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Y —

capilaridad
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Pesode la _
~ columnade agua

U

-

v i

Pared de! capilar

Capflaridad

S Fuerza de cohesion agua

&—» Fuerza de cohesion agua
superficie

& Fuerzas de adhesion agua-
pared capilar

|.J Mokeculas de agua

i Haces
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e, Ascnrsse por vasos
onduckans |




Lleida vs Barcelona




Tema 1: [La composicid dels éssers vius

=""E

e Elevada cohesio de les seves molecules:
e Elevada calor especifica
e Elevada calor de vaporitzacio

W
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e FElevada cohesio de les seves molecules:
e Elevada calor especifica

e Elevada calor de vaporitzacio
e Canvi de densitat liquid @ solid

En estat solid,els enllacos d'hidrogen mantenen a les molecules suficientment
separades com per a que el gel sigui al voltant d'un 10% menys dens que
l'aigua liquida a 4 "C. A mesura que el cristall es desfa, el gel es fon i les
molécules d'aigua queden lliures, llisquen entre si i s'apropen. L'aigua
assoleix la maxima densitat a 4°C i a partir d'aqui s'expandeix a mesura que
les molécules es van movent cada cop més rapidament.
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e FElevada cohesio de les seves molecules:
e Elevada calor especifica

e Elevada calor de vaporitzacio
e Canvi de den5|tat Ilqwdﬁ SO|Id

L'aigua solida és menys densa que l'aigua liquida.

1,0000-
Ag va
3,98°C

m_ 0,9998

E

v

~

o

o

B o
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Hielo
2 09172
091704
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Temperatura °C
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Elevada cohesio de les seves molecules:
Elevada calor especifica

Elevada calor de vaporitzacio
Canvi de densitat liquid @solid

Elevada constant dielectrica » Al ser polar és un molt
bon dissolvent de molecules polars.

Video dissolucid del clorur sodic: https://www.youtube.com/watch?v=xdedxfhcpWo
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e FElevada cohesio de les seves molecules:
e Elevada calor especifica

e Elevada calor de vaporitzacio

e (Canvide densitat liquid s solid
e Elevada constant dielectrica

e Baix grau de ionitzacié

H O —) H + O H_ Aquest valor constitueix la base per establir l'escala de pH, que

2 G— + mesura l'acidesa o alcalinitat d'una dissoluci6 aquosa; és a dir, la seva
concentracio d'ions [H +] o [OH -], respectivament.

De cada 107 de molécules d’aigua, només una es troba ionitzada:

/—b h pH: potencial d'hidrogen pH =- |ng H1]
i y i ‘:'
& + H ) — &Q Tt E )
(H20) (H20) (HO') (H:0") Escala de PH
ph acido ph alcalino
Aixo explica que la concentracio d’ions hidrogen (H*) i d'ions hidroxil 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

(OH") sigui de nomeés 107 mols per litre. Atesos els baixos nivells de H" i I I ; I
de OH , si s’afegeix a |’aigua un acid (s’hi afegeix H*) o una base (s’hi
afegeix OH), encara que sigui molt poca quantitat, aquests nivells : ! '

varien bruscament.

ph neutro

SN /1. VaTaY 'l
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Funcié dissolvent i de
transport de substancies.
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Funcions de l'aigua en els éssers vius

[ Funcid estructural J
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Funcions de I'aigua en els éssers vius

[Funcic’) bioquimica ]

Aliments
Oxigen Didxid de carboni
CH20H CH OH
Ol-l H
CH OH
(llum solar)
Didxid de carboni .

Sucrose (Cy,H,,04,)

Aigua

‘ Oxigen
... / Aliment (sucres)
% &

H OH OH H
Glucose (CgH,,0,) Fructose (CgH,,0¢)

Y "
T i
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[ Funcio termoreguladora »




Les sals minerals

Les sals minerals es troben:

e Precipitades

e Dissoltes



ﬂ "I.__l_lﬁ-' Te al:la composmo dels éssers vius
§ "I- &
Les sals minerals

Les sals minerals precipitades

e Formen estructures solides

e Funcio estructural de proteccio i sosteniment (rigidesa).

e EXEMPLES: esquelet intern dels vertebrats Ca;(PO), closques de
moluscs, espicules de les esponges SiO, o CaCO;, closques de
les algues diatomees (SiO,), esmalt de les dents (fluor),...
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Les sals minerals

e Les sals minerals dissoltes

Cations: Na* / K* / Ca2*+ / Mg2+

Trapormiosing

Fitamanio de acling

ina__Troponing
-

o de wnian
Anions: CI- / SO,% / PO,3> / CO;* / HCO; / NOy- = ™%
1. Actuar en determinats processos fisiologics
v" Impuls nerviés = Na+* / K+
v' Contraccié muscular =>Ca?+ / Mg+
2. Mantenir I'equilibri del medi intern
v Mantenir la salinitat constant (presié osmotica) Ve "
v" Mantenir el pH constant - Efecte tamp6 \ | X \7\ ]
— g
Funcio reguladora
unmyelinated

axon
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Les sals minerals
» Les sals minerals associades a substancies organiques

v" Fe Hemoglobina

v" Cu Hemocianina
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Les dissolucions i les dispersions col*loidals

 Dissolucions => En les que el dissolvent és I'aigua i els soluts tenen pes
molecular baix (cristal*loides) com per exemple clorur sodic (PM:58,5) o
glucosa (PM:180)

* Dispersions col"loidals = Dispersions en aigua de soluts de pes
molecular elevat (macromolecules), com per exemple proteines (albumina
PM:30.000 daltons) o micel‘les formades per I'agrupament de molecules
petites com per exemple fosfolipids.

La major part dels liquids dels éssers vius son dispersions col*loidals.

. —
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e 8 8 00
1 Z .o
o | o [SISEEEE
. | « [FSNIE /
.. .- - i
! ~ Solucié
Solucié hipertonica
hipotonica  Membrana
semipermeable
. . '/;\ .
Pas d'aigua . o . o o P
> O lisi
. Solucié hipotonica ’
e e e d E . w “
{ e e o4 Soluciohipertonica L O L
Cél-lula Turgéncia
en una solucié
hipotonica

Experiment ou: http://www.youtube.com/watch?v=SSS3EtKAzYc
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Propietats de les dissolucions: Estabilitat del grau d’acidesa o pH

’
L'escala del pH pH= - log [H*]
Dissclucis dcida Dissolucis neutra Dissclucia basica
Ala cone=ntracid s Alta roncent mcid faess=—
dions hidrogen e ey dfions hidroxil = e
OH™ 3 E
B He Increment akalinitat oH-  OH
_ i Ak 5
2H H OH- 2H
EHTT  HE I+ 0H- FI
OH- SR OH- OH-
=1 " P e —— s
5| 5] ? | g Q 10 1|'| 12 13 14
firid dorhidrie Cafe Sang Dizsaludd
Aigua sabonos
fiads de [estomar EBimarbonat sodic Hidroxid sodic
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Propietats de les dissolucions: Estabilitat del grau d’acidesa o pH

L'efecte tampo
acidifica ‘

H,0 + CO,.— H,CO, ——  HCO; @: CO,> +@

P
<

Basifica

acidifica

A 4

H,PO, +—  HPO2Z +H*

<

Basifica

. —
IL L .
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Propietats de les dispersions col‘loidals: sol i gel

et e 0 o %o ® 00 g0, %,
. '002::‘00:'."0"0' ® ey Fase
-..-. . L4 '_.m.’;—:’_d

. ot 5 . ispersa
~ L I.. -- L]

L
o, o colloidal

Les dispersions col*loidals es
poden trobar: Chapersant

liquid

[ ]
4% ee, Fase dispersa

2’ Liquid

v’ en estat liquid ====p SOL

Pot ser reversible o no—I

v en estat semisolid == GEL

Els gels retenen aigua i per tant permeten
mantenir humides estructures en el medi aeri.
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Ameba Pseudopodes

ﬂk

Pas de gel a sol




Propietats de les dispersions col-loidals:

Elevada viscositat: Es la resisténcia
interna que presenta un liquid al moviment
relatiu de les seves molecules. En el cas de
les dispersions col*loidals aix0 es deu al
elevat pes molecular del solut.

Elevat poder adsorvent: L'adsorcid es
I'atraccié que exerceix la superficie d'un
solid sobre les molecules d'un liquid o
d’'un gas, sense que penetri en aquest.
Ex: contactes enzim-substart, antigen-
anticos

# Absorcio que es la penetracio. Ex:
entrada d'aigua per les arrels.

Q)
& Carbo actiu
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Propietats de les dispersions col-loidals:

Efecte Tyndall: Les particules col‘loidals presenten entre 1mm i 0,2 pm.
De manera que poden ser transparents i clares, pero si s'il'luminen
lateralment i sobre un fons fosc s‘observa una certa opalescencia.

g g S R ]

lllll

Torch

True solution Colloidal sol
(Mo scattering [Scattering of
of light} light}
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Sedimentacio: Si es sotmeten a forts camps gravitatoris es pot conseguir
que les particules que els formen sedimentin. Aquesta propietat s'utilitza per
separar substancies mitjancant centrifugadores i ultracentrifugadores (entre
30.000 i 100.000 rpm).
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Propietats de les dispersions col*loidals: dialisi

s, Dialisi: Separacid de particules disperses
\ d’elevat pes molecular (col*loides) de les de

Tub de dialisi— baix pes molecular (cristal-loides).

(Jue conté

colloides i Aplicacio === Hemodialisi

cristal-loides
Membrana

Queden /

els col-loides
separats
dels cristal-loides

SR Particules de cristal-loide.
"‘ ¥ Particula col-loidal que no pot
travessar el tub de dialisi.

Procés de la dialisi

Y "
T i
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ZONA CORTICAL

[Coreza renal) .. ZOMA MEDULAR

Capsula renal Piramide de
—— Malpighi
Columnas renales ————
Yena renal
Pelvis renal .
Arterlat intedobulares Arteria renal
Caliz renal
TUBULD TUBLILOD
Uréter CONTORMEADD CONTORMEADD
o PROXIMAL DISTAL  peuLo
COLECTOR
ARTERIA
REMAL

YEM A
RERAL
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URETER
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Les dispersions col"loidals: electroforesi

Ancde

Electroforesi: Es el /;/( . |
4 _m ont de corrent continu
transport de Iesl particules | ¢ polcrlamid . —r
col*loidals a traves d'un gel = LIS .
. 4 ostra
gracies a l'accio d'un camp de proteines _
N . asiques Cld acetic
e'ectrlc- Catode diluit
| Gel de poliacrilamida — .
. . .z després de la polimeritzacié Fraccio a
La velocitat de migracio de | | | [T : s

les particules es més gran | & SofulBtarmysh
com meés alta és la seva
carrega electrica i com meés

, Es tenyeix amb blau de metilé, I |
petlt es eI seu pes que pinta les proteines separades |
Es destenyeix amb una solucié

mOIeCUIa I. aquosa d'acid acétic

Gel de poliacrilamida
amb les diferents bandes

S'utilitza per separar
proteines o  fragments
d’ADN.
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Les es diferencien de les en que:

‘inreves
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Enllacos d'interes

Chemd4kids.com
Biochemistry

Institut de biologia
molecular de Barcelona

T |
i i 5 > Overview
Browsing Biochemistry e :
If you had visited Biology4Kids you may recognize - Cycles myY =y -
the topics of this section. We felt it was mare 7 Carbobiiates % 4
z 2 3 Larbohydrates CEK: Institit de Bipkogia Molecutar de Barcelona ot | bl Ergien

appropriate to have the biochemistry section here & - Lipids
on Chem4Kids. It is ane of the crossover fields of - Nucleic Aicids St TR s T Eties
chemistry. Biochemists have to understand bath . DNA Fzmiaca =
the living world and the chemical world to be the Amino Acid .,-.,m;"'.:.': e
best at their jobs. "~ Structure PR [

- 20 Amino Acids T [
The key thing to remember is that biochemistry is - Proteins i EVECD [ p— e
the chemistry of the living world. Plants, animals, ™ - Enzymes T BV =
single-celled organisms... They all use the same MANY BIOCHEMICAL - Enz. Regulation ek e TAY
basic chemical compounds to live their lives. PROCESSES ARE THE SAME Mo pnne
Biochemistry is not about the cells or the N ALL DRGANISMS. MORE Corres Factunied BV
organisms. It's about the smallest parts of those CHENISTEY, i
organisms, the molecules. I's also about the cycles that happen to create those IoPICS —_— =

21 Bugams ihutad S e
compounds Co Jgk’ Lotre e Wordaguss b cult e b pasig i urestns M- FROE. SIS 5, AN B4sten Coens-
a0 L. Messsunonst

Those cycles that repeat over and over are the things that allow living creatures to i Ewat
survive on Earth. It could be the constant process of photosynthesis in plants that _
creates sugars or the building of complex proteins in the cells of your body. Every cycle @ ChemdKids
has a place and they are just one building block that helps organisms live. In each of 2 Web
those cycles, molecules are needed and changed. It's one big network of activity where | Search
each piece relies on all of the others.
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